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ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ 

ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ɺʓʉʐɽɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ  

çʂʋʈʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺɸ ɿɼʈɸɺʆʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ  

 

 

ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ  

 

 

ʃʘʟʘʨʝʥʢʦ ʉʝʨʛʝʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʀ ʂʆʅʎɽʇʎʀʗ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʄʅʆɻʆʂʆʄʇʆʅɽʅʊʅʓʍ 

ɻʋɹʏɸʊʓʍ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʂʈʆɺʆʆʉʊɸʅɸɺʃʀɺɸʑʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ʇʈʀ 

ʇɸʈɽʅʍʀʄɸʊʆɿʅʆʄ ʂʈʆɺʆʊɽʏɽʅʀʀ 

(ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ) 

 

  

3.1.9. ʍʠʨʫʨʛʠʷ  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ  

 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ:  

 

ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʃʠʧʘʪʦʚ ɺʷʯʝʩʣʘʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ 

 

 

 

 

ʄʦʩʢʚʘ ï 2026 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ 

ʪʨʘʚʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [3, 5], ʚʩʪʨʝʯʘʷʩʴ ʚ 25% ʩʣʫʯʘʝʚ. ʃʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ 10% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʘ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʚʤʘʭ ʚ 65% 

ʩʣʫʯʘʝʚ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʪʷʞʝʣʘʷ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʷ 

[22, 60].  

ʊʨʘʚʤʳ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ, ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ [48, 191]. 

ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʝʯʝʥʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʝʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʦʢʘʟʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ [50, 243]. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʤʥʦʛʦ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʙʫʞʜʘʝʪ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʘʣʦʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ 

[102, 134]. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʫʩʠʣʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ï ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʚʦʚ 

(ʧʦ ʆʧʧʝʣʶ, ɿʘʤʦʰʠʥʫ, ʂʫʟʥʝʮʦʚʫ-ʇʝʥʩʢʦʤʫ, ʆʚʨʝ, ʊʝʣʢʦʚʫ, ɾʦʨʜʘʥʫ ʠ ʪ.ʜ.) ʠ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ [74, 75, 184]. 

ʉʧʝʢʪʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ 
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ʚʠʜʦʚ ʛʫʙʦʢ, ʧʣʝʥʦʢ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʞʝʣʘʪʠʥʘ, 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʧʨ. [89, 226]. ʄʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʝʩʪʥʳʝ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʧʠʪʘʥ 

ʧʨʦʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘʤʠ (ʪʨʦʤʙʠʥʦʤ, ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʦʤ, ʬʘʢʪʦʨʦʤ VIII, XIII ʠ ʪ.ʜ.) ʠʣʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ (ʘʤʠʥʦʢʘʧʨʦʥʦʚʘʷ ʠ 

ʪʨʘʥʝʢʩʘʤʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʬʠʙʨʠʥʦʚʳʭ ʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʪʨʦʤʙʦʚ ʚ ʘʨʪʝʨʠʦʣʘʭ, ʚʝʥʫʣʘʭ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʭ [71, 59, 237]. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ [87, 224]. 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʠ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ [85, 241]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʠʨʫʨʛʠʠ, ʨʷʜ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʤ. ʕʪʦ ʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʧʦʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʙ  r ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ: ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ; ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʪʢʘʥʠ; ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʶ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʚ 

ʦʙʱʝʤ ʢʨʦʚʦʪʦʢʝ; ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʜʛʝʟʠʚʥʘʷ ʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʨʦʤʙʘ; ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ; ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʫʜʝʣʷʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [24, 46, 

71, 72, 83, 91, 102, 103]. ʇʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ 
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ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʅʀʀ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʂʫʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [26, 28, 38, 95, 101]. ʀʭ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ: ʧʦʨʦʰʢʠ, ʛʝʣʠ, ʛʫʙʢʠ, ʥʝʪʢʘʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʥʠʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʘʨʩʝʥʘʣʝ ʭʠʨʫʨʛʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪ ʢʨʦʚʠ ʩ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʤ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʝʨʪʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʚ ʚʦʧʨʦʩʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʢʦʥʜʫʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʪʨʠʝʚʦʡ ʩʦʣʠ ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ (Na-

ʂʄʎ). ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʤ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ, ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʷ 

ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʥʳ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʛʫʙʯʘʪʳʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʦʤ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

1. ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʪʝʤʘʪʠʢʫ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʛʫʙʯʘʪʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. 
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2. ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʰʚʦʚ 

ʠ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ex vivo ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʧʝʯʝʥʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

4. ʀʟʫʯʠʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

5. ʆʮʝʥʠʪʴ ʢʘʨʪʠʥʫ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʤ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

6. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ ʢʨʦʚʠ in vitro. 

7. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤ 

ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ in vivo. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʥ ʧʝʯʝʥʠ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

9. ʀʟʫʯʠʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʘʨʝʥʭʠʤ  rʧʝʯʝʥʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

10. ʀʟ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʫʙʯʘʪʦʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʝ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʧʨʠʤʝʥʠʚ ʤʝʪʦʜ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʩʝʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʚʦʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʥʝʝ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʰʚʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʰʚʦʚ ʠ 

ʰʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʦʨʛʘʥʦʚ  

(ʧʘʪʝʥʪ RU 184617 U1). 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʢʦʚ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʦʤʙʘ in vitro ʧʫʪʸʤ 
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ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʢʨʦʚʴʶ  

(ʧʘʪʝʥʪʳ RU 2700165 C1, RU 2821761 C1). 

ʊʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʨʚʘʥʦ-ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʣʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʥʳʡ ʨʘʟʤʘʭ ʙʨʘʥʰʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ 

ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ (ʧʘʪʝʥʪ EA 042177 B1). 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʥʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʣʝʛʣʘ ʥʘʪʨʠʝʚʘʷ ʩʦʣʴ ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʤʘʩʩʦʚʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ (ʧʘʪʝʥʪ RU 2836134 C1). 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ ʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʝ ʪʢʘʥʝʡ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʙʨʦʟʘ ʚ ʟʦʥʝ ʪʨʘʚʤʳ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ɻʇʂʉ) ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʠʙʨʦʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʨ, 

ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʦʚʠ ʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

ʛʫʙʢʠ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠʥʝʨʪʥʳʝ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣ̫ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʭ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʥʘ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 
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ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ, ʙʫʜʫʪ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʘʭ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠ ̫ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ 

ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʤ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝʤ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʪʨʘʚʤ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʚʤ  r ʧʝʯʝʥʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʝʝ çʨʚʘʥʦʡ ʨʘʥʳè, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʚ 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʙʦʨ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ex vivo ʥʘ 30 ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʘʚʦʡ ʜʦʣʠ ʧʝʯʝʥʠ 

ʪʨʫʧʦʚ ʣʠʮ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ, ʫʤʝʨʰʠʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 35-40 ʣʝʪ, ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 
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ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʝ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʢʘʪʘʤʥʝʟʝ, ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʤʝʨʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʰʣʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʩʫʪʦʢ, ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʚʦʚ ʠ ʰʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ 

(ʤʦʥʦʬʠʣʘʤʝʪʥʳʡ, ʧʦʣʠʬʠʣʘʤʝʥʪʥʳʡ ʢʨʫʯʝʥʳʡ, ʧʦʣʠʬʠʣʘʤʝʥʪʳʡ ʧʣʝʪʝʥʳʡ).  

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ in vitro ʠʟʫʯʘʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (210 ʪʝʩʪʦʚ), ʛʠʜʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ (70 ʪʝʩʪʦʚ), ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ (70 

ʪʝʩʪʦʚ), ʘʜʛʝʟʠʚʥʦʩʪʴ (70 ʪʝʩʪʦʚ), ʨʅ (70 ʪʝʩʪʦʚ). ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʠʟʫʯʠʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʝʡ. ʀʟʤʝʨʷʣʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʨ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʧʦ 70 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ). ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ 

ʩʪʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʜʦʥʦʨʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ 160 ʢʦʘʛʫʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʩʪʦʚ. 

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʦʧʳʪʝ in vivo ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ ʣʠʥʠʠ ɺʠʩʪʘʨ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʢʨʘʝʚʫʶ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʨʝʟʝʢʮʠʶ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʡʩʷ 

ʜʝʬʝʢʪ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʨʝʤʷ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ 70 ʪʝʩʪʦʚ. 

ʅʘ ʧʷʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʪʢʘʥʝʡ 

ʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ in vivo (ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ 

ʣʠʥʠʠ ɺʠʩʪʘʨ) ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ (ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʧʩʫʣʳ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʣʦʷ) ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʨʘʥʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʝ) ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʘ 7-

ʝ, 14-ʝ ʠ 28-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 210 ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ). 

ʅʘ ʰʝʩʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

(ʢʨʦʣʠʢʠ ʧʦʨʦʜʳ ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ ʰʠʥʰʠʣʣʘ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ 

(ʦʙʱʠʡ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 1-ʝ ʠ 28-ʝ ʩʫʪʢʠ) (100 ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ), 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ ʥʘ 3-ʠ, 7-ʝ, 14-ʝ ʠ 28-ʝ ʩʫʪʢʠ 

(200 ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ). ʊʘʢʞʝ ʥʘ 28-ʝ ʩʫʪʢʠ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ 
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ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʘʫʪʦʧʩʠʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʦʚ (300 ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ). 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ.  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

Statistica 13 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ Dell Software Company, Round Rock, Texas, USA); 

GraphPad Prism 9.5.1 (GraphPad Software, San Diego, California). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨÒ0,05. ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʧʦʣʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥrʝ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʈʕʂ ʧʨʠ ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ ʂɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 3 ʦʪ 16 ʥʦʷʙʨʷ 2020 ʛʦʜʘ ʠ ˉ 1 ʦʪ 15 

ʷʥʚʘʨʷ 2024 ʛʦʜʘ). ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʣʘʥ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʨʦʢʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʚrʝʜʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʰʚʦʚ ʠ ʰʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ 

ʦʨʛʘʥʦʚè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʠʩʢ 

ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʰʚʘ ʫʟʣʦʤ. 

2. ʂʦʣʣʘʛʝʥ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʛʠʙʢʦʩʪʴ, ʘʜʛʝʟʠʚʥʦʩʪʴ). 
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3. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ 

(ʚʨʝʤʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʚ 2,3-4,3 ʨʘʟʘ) ʠ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ ʥʘ 5,5%-8,8%, ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʥʘ 50%-75%). 

4. ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʘʧʩʫʣʳ (p<0,05) ʚʦʢʨʫʛ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (ʨ<0,05) ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

5. ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʙʨʦʟʘ (ʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʘʧʩʫʣʳ (r=0,49; ʨ<0,05) ʠ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʠʥʜʝʢʩʘ (r=0,39; ʨ<0,05). 

6. Na-ʂʄʎ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʠʥʝʨʪʥʦʡ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʤ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

(ʚʨʝʤʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 2,3-4,3 ʨʘʟʘ (ʨ<0,05)) ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ (ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʢʘʧʩʫʣʳ). 

7. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʛʫʙʯʘʪʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Na-ʂʄʎ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʚʠʜ 

ʩʨʘʱʝʥʠʡ, ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ) ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ 

ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. 

8. 25% ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Na-ʂʄʎ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ), ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʧʦʣʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ) ʠ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤʠ (ʚʨʝʤʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ, ʦʙʲʝʤ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ) ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʬʠʙʨʦʟʘ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʘʧʩʫʣʳ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ). 
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ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʘʚʪʦʨʦʤ, ʯʝʡ ʣʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʦʪ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ. ɸʚʪʦʨ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ in vitro, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ 

ʢʨʦʚʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (in vivo). ʀʤ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʩʙʦʨ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʟʘʚʝʨʰʠʚʰʠʝʩʷ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ: 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʆʆʆ çɸʉ ʈʉè (ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʥʘʫʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʅʀʀ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʬʝʜʨ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʂʫʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʤʝʜʠʮʠʥʳè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʮʝʥʪʨ ʦʭʨʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʥʩʪʚʘ ʠ 

ʜʝʪʩʪʚʘè. ɸʚʪʦʨ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʣʝʥʦʤ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ 

çɻʝʤʦʩʪʘʟ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʠè (ʛʣʘʚʳ ˉ 9-10, 2023 ʛ.). 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʦʰʣʘ ʥʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʤ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʢʘʬʝʜʨ ʂʫʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʠʤ. ɸ.ɼ. ʄʷʩʥʠʢʦʚʘ, ʢʘʬʝʜʨ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 
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ˉ1 ʠ ˉ2, ʢʘʬʝʜʨʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʙʱʝʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʅʀʀ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ˉ 12 ʦʪ 29 ʘʧʨʝʣʷ 2025 ʛʦʜʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʦʞʝʥʳ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ: 85-ʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ: ʚʟʛʣʷʜ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝè (7 

ʬʝʚʨʘʣʷ 2020 ʛ., ʂʫʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʂʫʨʩʢ); 

85-ʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʄʦʣʦʜʝʞʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴè (23-24 ʘʧʨʝʣʷ 2020 ʛ., ʂʫʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʂʫʨʩʢ), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ʚ ʵʨʫ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠè (10 ʜʝʢʘʙʨʷ 2021 ʛ., ʂʫʨʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʂʫʨʩʢ), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʍʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʤʧʣʘʥʪʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷè (20 ʠʶʥʷ 2023 ʛ., ʂʫʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʫʨʩʢ), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠè (22 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʛ., ʂʫʨʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʂʫʨʩʢ), III ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʠè (29-30 ʤʘʨʪʘ 

2024 ʛ., ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤ. ɸ.ɺ. 

ɺʠʰʥʝʚʩʢʦʛʦ, ʄʦʩʢʚʘ), LXXXV ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ - 2024» (1-28 ʘʧʨʝʣʷ 2024 ʛʦʜʘ, ʇʝʨʚʳʡ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘ, ʛ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çʅʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʦʣʦʛʠʠè (5-6 

ʜʝʢʘʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ, ʅʀʀ ʩʢʦʨʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʠʤ. ʅ.ɺ. ʉʢʣʠʬʦʩʦʚʩʢʦʛʦ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ). 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

3.1.9. ʍʠʨʫʨʛʠʷ. ʆʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 
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ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʫʥʢʪʫ 4 ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ  

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 27 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 17 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʈʌ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 6 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʘʫʢʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ Scopus; ʧʦʣʫʯʝʥʦ 4 ʧʘʪʝʥʪʘ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 1 ʧʘʪʝʥʪ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 252 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʦʩʴʤʠ ʛʣʘʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ. ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 246 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 107 

ï ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, 139 ï ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ (36) ʠ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ (126).  
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ɻʃɸɺɸ 1. ʊʈɸɺʄʓ ʇɽʏɽʅʀ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʆʉʊɸʅʆɺʂʀ 

ʇɸʈɽʅʍʀʄɸʊʆɿʅʆɻʆ ʂʈʆɺʆʊɽʏɽʅʀʗ (ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ) 

 

 

 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ 

ʪʨʘʚʤʘʤʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʥʘ ʥʝʡ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʢʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʩʣʦʚʘʤ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʙʘʟ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ: Elibrary, 

ʂʦʢʨʘʥʦʚʩʢʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ, PubMed, Google Scholar. ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʠʩʢʘ ʩʪʘʪʝʡ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʙʳʣʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʩ 2018 ʧʦ 2023 ʛʦʜʳ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʝ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʩʨʝʜʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʙʘʟ ï Elibrary, ʂʦʢʨʘʥʦʚʩʢʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ, ʂʠʙʝʨʃʝʥʠʥʢʘ, PubMed, 

Google Scholar, Scopus, Web of Sʩience. 

 

1.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʪʨʘʚʤʘʤʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʥʘ ʥʝʡ  

ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ 

 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2018 ʧʦ 2023 ʛʦʜʳ ʚ 

ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ Elibrary, ʂʦʢʨʘʥʦʚʩʢʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ, PubMed, Google Scholar, ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʙʘʟʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ. ɺ PubMed ʩ 2018 ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (70882 ʩʪʘʪʴʠ) ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʤʩʷ ʝʝ  ʨʦʩʪʦʤ ʚ 2021 

(75300) ʠ 2022 (73846) ʛʦʜʘʭ. ɺ Google Scholar ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʧʠʢ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 2018 

ʛʦʜʫ (42383), ʘ ʜʘʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʤʝ. 
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ʇʦʭʦʞʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʚ Elibrary (ʧʠʢ ʯʠʩʣʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ 2018 (10991) 

ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ 2020 ʛʦʜʘ). ɺ ʂʦʢʨʘʥʦʚʩʢʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ 2018 ʧʦ 2023 ʛʦʜʳ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ 

ʟʘ ʨʘʤʢʠ 7 ʪʳʩʷʯ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʝʞʝʛʦʜʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ PubMed ʠ Google Scholar ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʙʘʟʘʭ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʙʘʟʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʩʣʦʚʘʤ ʧʦ ʙʘʟʘʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʣʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ 

çʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝè (241109). ʊʝʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

ʫʜʝʣʷʶʪ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʦʨʩʢʦʛʦ (5481) ʠ ʨʳʙʥʦʛʦ (2635) ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚ Elibrary 

ʠ Google Scholar. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʫʙʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʨʦʰʦʢ ï ʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, 
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ʯʝʤ ʛʫʙʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʪʝʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʘʞʝ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʚ Elibrary ʙʳʣ 

ʚʳʩʪʘʚʣʝʥ ʬʠʣʴʪʨ çʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘè. ʉʨʝʜʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥ (103728), ʜʘʣʝʝ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʠʜʫʪ ʢʨʘʭʤʘʣ 

(75154), ʭʠʪʦʟʘʥ (43173), ʞʝʣʘʪʠʥ (32704), ʮʝʦʣʠʪʳ (24184) (ʈʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ ʧʦʠʩʢʦʚʳʤ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʣʦʚ ʥʘ ʪʝʤʫ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ 

ʙʘʟʘʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ PubMed, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʠʢ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʚʳʤ ʟʘʧʨʦʩʘʤ 

ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 2021 ʛʦʜʫ (13132). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ Google Scholar 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚ 2018 ʛʦʜʫ (9502), ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ 

ʩʧʘʜ: ʪʘʢ, ʚ 2022 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʚʩʝʛʦ 8505 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. ɺ Elibrary ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠ ʚ 2018 (7232) ʠ 2020 (7012) ʛʦʜʘʭ, ʩ 2021 ʛʦʜʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ (4628). 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚ ʂʦʢʨʘʥʦʚʩʢʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʫʨʦʚʝʥʴ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ 2018 ʧʦ 2023 ʛʦʜʳ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʨʘʤʢʠ  

400 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʝʞʝʛʦʜʥʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤ ʧʦ ʙʘʟʘʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʝʥʠʷ çʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘè 

(42346) ʠ çʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘè (24905). ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʩʦ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ çʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʤʧʣʘʥʪʳè 

(643). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʧʝʯʝʥʠ (15017), ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (2594). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʝʝ ʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʴʠ ʚ Google 

Scholar. ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʙʘʟʘʭ ʟʘ 2018-2023 ʛʛ. ʧʦ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ ʧʦʠʩʢʦʚʳʤ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʝʤʫ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ 

ʙʘʟʘʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʳʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʙʘʟʘʤʠ ʥʝʪ. ɺ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʳʭ ʩʪʘʪʴʷʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʭ ʥʝ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ ʠ ʜʘʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʝ. 

 

1.2. ʉʝʤʠʦʪʠʢʘ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʪʨʘʚʤʳ ʧʝʯʝʥʠ 

 

ʇʨʠ ʪʨʘʚʤʝ ʞʠʚʦʪʘ ʟʘʢʨʳʪʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ɿʇʇʆ) 

ʩ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʳʤ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝʤ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʇʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʝʩʷ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʣʝʯʝʪ 

ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000

ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʛʝʤʦʩʪʘʟ/ local hemostasis

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ/ local hemostatic 

materials

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ/ hemostatic materials

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ/ hemostatic agents

ʤʝʩʪʥʳʡ ʛʝʤʦʩʪʘʟ/ local hemostasis

ʛʝʤʦʩʪʘʟ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ/ hemostasis of parenchymal 

organs

ʛʝʤʦʩʪʘʟ ʧʝʯʝʥʠ/ liver hemostasis

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ/ the hemostatic matrix

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ/ active hemostatic matrix

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʫʙʢʘ/ hemostatic sponge

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʰʢʠ/ hemostatic powders

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʷʟʢʠ/ hemostatic dressings

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ/ activation of hemostasis

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ/ activation of local hemostasis

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʤʧʣʘʥʪʳ/ hemostatic 

application implants

Elibrary ʂʦʢʨʘʥʦʚʩʢʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘPubMed Google Scholar
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ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [73]. ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʪʨʘʚʤʝ ʞʠʚʦʪʘ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 20 ʜʦ 46,9%, ʧʨʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʭ ʨʘʥʝʥʠʷʭ ï ʦʪ 57 ʜʦ 86,4% [58].  

ɸʥʘʪʦʤʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʤʘʩʩʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʥʦʢʨʦʚʠʝʤ ʦʨʛʘʥʘ ʠ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʥʘʜ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʤ, ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʢ 

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʤʫ ʩʪʦʣʙʫ ʠ ʨʝʙʨʘʤ, ʥʠʟʢʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʚʚʠʜʫ ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʢ ʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʪʨʘʚʤʳ [50, 73]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʧʝʯʝʥʠ ʧʦ ʪʷʞʝʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ [111]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ɿʇʇʆ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30,4%, ʧʨʠ ʢʦʣʦʪʦ-ʨʝʟʘʥʳʭ 

ʨʘʥʝʥʠʷʭ ʦʨʛʘʥʘ ï ʦʪ 4 ʜʦ 10,5%, ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ ʪʨʘʚʤʝ ʧʦʛʠʙʘʝʪ 39,3% 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ [58, 74]. ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʦʢʦʚ 

ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʤʦʱʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ ʧʝʯʝʥʠ: ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʦʢʠ ʜʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘ: ʢʦʣʦʪʦʝ 

ʠʣʠ ʨʝʟʘʥʦʝ ʨʘʥʝʥʠʝ, ʨʘʟʨʳʚ, ʨʘʟʤʦʟʞʝʥʠʝ ʠ ʧʨ. [160]. 

ʊʠʧʠʯʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʝʝ ʩʙʦʢʫ ʠ ʩʟʘʜʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʦʤ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷʭ (ɼʊʇ), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ, 

ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʠʣ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʝʯʝʥʠ, ʘ ʚʥʝʟʘʧʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʣʦʡ ʠʣʠ 

ʚʦʨʦʪʥʦʡ ʚʝʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʠʦʨʛʘʥʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ï 

ʢ çʚʥʫʪʨʠʧʝʯʝʥʦʯʥʦʤʫ ʚʟʨʳʚʫè [57]. ʆʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʝʯʝʥʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʘʚʦʡ ʝʝ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ. ɹʳʩʪʨʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʧʣʝʚʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

(ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʧʥʝʚʤʦ/ʛʠʜʨʦ/ʛʝʤʦʪʦʨʘʢʩ) ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʯʝʥʠ [45, 48]. 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʨʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʠʘʜʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʣʦʪʥʦʡ ʬʠʙʨʦʟʥʦʡ 

ʢʘʧʩʫʣʝ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʝʡ ʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʨʘʟʨʳʚʳ ʧʝʯʝʥʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʨʪʘʣʴʥʳʤ ʱʝʣʷʤ ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚ ʥʠʭ [57]. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʭ ʚʝʥ ʠ ʠʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʯʘʱʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʨʠʘʜʳ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʣʦʪʥʦʡ ʬʠʙʨʦʟʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ. ɹʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʚ 80% ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʜʦʣʝ (ʙʦʣʝʝ 

ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ), ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ VI-VIII ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ [2, 82]. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʧʝʯʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʤʦʱʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʣʠʪʨʘʚʤʦʡ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʚ ʭʦʜʝ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʚʦʝʥʥʳʤ [67, 160]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʪʨʘʚʤ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (Organ Injury Scaling, ʨʘʟʜʝʣ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʡʩʷ ʪʨʘʚʤʳ ʧʝʯʝʥʠ), ʧʨʠʥʷʪʫʶ ʚ 1994 ʛʦʜʫ ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ 

ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʠ ʪʨʘʚʤʘʪʦʣʦʛʦʚ (American Association for the Surgery of Trauma, ʩʦʢʨ. 

AAST), ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ Abbreviated Injury Scale 

(AIS) ʦʪ 1971 ʛʦʜʘ, ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ [183]. Organ Injury Scaling ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʳʤ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘʤ ʧʨʠ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʢʦʤʠʪʝʪʘ AAST. ɺ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʦʪ 2018 

ʛʦʜʘ, ʧʦʤʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʘʥʝʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʂʊ), ʚʚʝʜʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ, ʯʪʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ 

ʚʳʙʦʨʫ ʪʘʢʪʠʢʠ (ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʠʣʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ) ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ [141] (ʊʘʙʣʠʮʘ 1).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʝʯʝʥʠ Organ Injury Scaling 

ʉʪʝʧʝʥʴ ɺʠʜ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʂʊ 

I ɻʝʤʘʪʦʤʘ  ʇʦʜʢʘʧʩʫʣʴʥʘʷ, <10% ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʈʘʟʨʳʚ ʂʘʧʩʫʣʳ ʠʣʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʛʣʫʙʠʥʦʡ <1 ʩʤ 

II  ɻʝʤʘʪʦʤʘ ʇʦʜʢʘʧʩʫʣʴʥʘʷ ʦʪ 10 ʜʦ 50% ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ <10 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 

ʈʘʟʨʳʚ ɻʣʫʙʠʥʦʡ ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʩʤ, ʜʣʠʥʦʡ <10 ʩʤ 

III  ɻʝʤʘʪʦʤʘ ʇʦʜʢʘʧʩʫʣʴʥʘʷ >50% ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʜʢʘʧʩʫʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ, 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ >10 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 

ʈʘʟʨʳʚ ɻʣʫʙʠʥʦʡ >3 ʩʤ 

IV ʈʘʟʨʳʚ ɿʘʥʠʤʘʶʱʠʡ ʦʪ 25 ʜʦ 75% ʜʦʣʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠʣʠ 1-3 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʦ Counaud ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʜʦʣʠ 

V ʈʘʟʨʳʚ ɿʘʥʠʤʘʶʱʠʡ >75% ʜʦʣʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠʣʠ >3 ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦ Counaud ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʜʦʣʠ 

ʉʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʈʘʟʨʳʚʳ ʶʢʩʪʘʛʝʧʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʨʝʪʨʦʛʝʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʣʦʡ ʚʝʥʳ 

ʠʣʠ ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʭ ʚʝʥ  

VI ʉʦʩʫʜʠʩʪʳʝ  ʆʪʨʳʚ ʧʝʯʝʥʠ ʦʪ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʥʦʞʢʠ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ ʦʜʥʫ 

ʩʪʝʧʝʥʴ, ʥʦ ʥʝ ʚʳʰʝ III ʩʪʝʧʝʥʠ 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

AAST ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʘʪʫʩʫ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ [79, 96].  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠʜʮʘʪʴ ʣʝʪ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤ ʧʝʯʝʥʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʚʤʘʭ [13, 31, 32]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ 

ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ AAST ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ [67, 77]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, 

ʧʨʠʥʷʪʘʷ ɺʩʝʤʠʨʥʳʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʥʝʦʪʣʦʞʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ (World Society of 

Emergency Surgery, ʩʦʢʨ. WSES), ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʝʣʠʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ 

ʢʣʘʩʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ AAST-OIS ʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ: 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ (ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ), ʪʨʘʚʤʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ (ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ), 
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ʪʷʞʝʣʘʷ (III ʠ IV ʩʪʝʧʝʥʠ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ Coccolini F.  et al. ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʪʨʘʚʤʳ 

ʧʝʯʝʥʠ, ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʝʛʢʦʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ (ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʤ WSES ʠ AAST-OIS I, II, ʨʝʞʝ III ʩʪ.) ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʪʴ ʪʨʘʚʤ ʧʝʯʝʥʠ  ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (WSES ʠ AAST-OIS 

IV, V ʩʪ.) [135, 184]. ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʪʘʢʪʠʢʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʤ ʠʣʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ) ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʪʫʩʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʘʚʤʘʭ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ, WSES ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʜʚʘ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ ʧʝʯʝʥʠ: ʦʙʱʠʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʦʡ [183, 185]. 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʪʘʧ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʝʨʧʝʚʰʠʭ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʪʨʠ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [57]. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪ ʩ ɿʇʇʆ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦʤʦʱʠ [111].  

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ɿʇʇʆ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ, ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ, ʯʪʦ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ [82, 186]. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʬʠʟʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʩʤʦʪʨʘ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʪʷʞʝʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, 

ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʘʚʤ ʢʦʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. ɺʩʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʪʘʢʞʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ [127]. ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ɿʇʇʆ ʚʘʞʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʠʜʠʤʳʭ ʩʣʝʜʦʚ ʪʨʘʚʤʳ 

ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʯʝʥʠ ï ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʜʨʝʙʝʨʴʝ ʠ ʨʝʙʝʨʥʘʷ ʜʫʛʘ), ʟʜʝʩʴ 
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ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʦʯʘʛʠ ʫʰʠʙʦʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʩʩʘʜʠʥʳ ʠ ʧʨ. [108].  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ɼʊʇ, ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʪʳ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ï ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ 

ʦʙʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ (ʆɸʂ) (ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ) ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʋɿʀ) ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʠ ʛʨʫʜʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ [84, 98]. ʇʨʠʯʝʤ ʋɿʀ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤʫ FAST-

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ (ʦʪ ʘʥʛʣ. focused abdominal sonography for trauma, ʠʣʠ focused assessment 

with sonography in trauma ï ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʝ), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʷʟʘʥ ʫʤʝʪʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʨʘʯ-ʭʠʨʫʨʛ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ [184].  

FAST-ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʩʤʦʪʨ ʦʪʣʦʛʠʭ ʤʝʩʪ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (ʧʦʜʜʠʘʬʨʘʛʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʝʯʝʥʦʯʥʦ-ʧʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠ 

ʩʝʣʝʟʝʥʦʯʥʦ-ʧʦʯʝʯʥʦʛʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʡ, ʦʙʦʠʭ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʛʦ 

ʪʘʟʘ), ʛʜʝ ʤʦʞʝʪ ʩʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ [111, 245]. ʊʘʢʞʝ ʋɿʀ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʢʨʦʚʠ) ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʢʨʦʚʠ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (ʜʦ 500 ʤʣ) ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʋɿ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʘʞʜʳʝ 2-3 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ. ɽʚʪʠʭʦʚ ɸ.ɺ. ʠ ʩʦʘʚʪ. ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʧʨʠʙʝʛʘʪʴ ʢ 

ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʦʚʠ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 200-500 ʤʣ/ʯ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʋɿʀ), ʙʦʣʝʝ 500 ʤʣ/ʯ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷ ʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ [13]. ʇʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʩ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ (ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 500 ʤʣ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ FAST, ʧʘʜʝʥʠʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʘʥʝʤʠʠ ʚ ʆɸʂ) ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʵʢʩʪʨʝʥʥʘʷ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ [82].  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʢʣʠʥʠʢʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʂʊ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ɿʇʇʆ. ʂʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ çʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʤè ʋɿʀ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʙʦʣʶʩʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 
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ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʧʝʯʝʥʠ, ʪ. ʝ. ʚʥʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ), 

ʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʞʝ ʩ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ XX ʚʝʢʘ ʂʊ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ çʟʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤè ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʠ 

ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʚʤʝ [79]. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʝʝ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘʭ (ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʵʪʦ ʨʘʡʦʥʥʳʝ 

ʮʝʥʪʨʳ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʢʘʢ ʣʘʧʘʨʦʮʝʥʪʝʟ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʘʧʘʨʦʮʝʥʪʝʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʚʠʜʫ ʨʠʩʢʘ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʝʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

[82]. ʅʦ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʣʘʧʘʨʦʮʝʥʪʝʟ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ 

ʪʨʘʚʤʦʡ, ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʋɿʀ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʂʊ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʙʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʜʘʥʥʘʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʧʦʪʘ/ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (ʧʨʠʯʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʥʦ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) 

[84].  

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ 

ʚʠʜʝʦʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʷ (ɺʃʉ). ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʙʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ɺʃʉ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʡ ʵʪʘʧ 

[42, 69]. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʘʢ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʝʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʰʠʨʥʦʩʪʠ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʦʧʳʪʘ ʦʧʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʭʠʨʫʨʛʘ [73]. 

ʄʝʩʪʦ ɺʃʉ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ɿʇʇʆ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʨʝʜʢʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʘʞʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʤʦʱʠ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ 
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ʦʙʲʝʤʘʭ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ [232].  

 

1.3. ʀʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ  

ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʝ ʧʝʯʝʥʠ 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʤʠʥʠʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʢʘʟʘʥʠʝ 

ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʩ ɿʇʇʆ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʚʩʝ ʞʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ [101, 198]. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʭʠʨʫʨʛʫ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʨʩʝʥʘʣ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʦʛʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʮʝʥʘʨʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ɿʇʇʆ (ʧʦ 

ʃʠʧʘʪʦʚʫ ɺ.ɸ., 2020 ʛ.) 

ɻʨʫʧʧʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʛʦʜʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

 

 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʝʨʝʚʷʟʢʘ ʩʦʩʫʜʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ (ɼʞʦʥ ɻʫʥʪʝʨ, 1785 ʛ.) 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʞʠʤʘ ʚ ʨʘʥʝ (ʇʝʘʥ ʕ., 1862 ʛ.) 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʰʚʘ (ʂʘʨʨʝʣʴ ɸ., 1902 ʛ.) 

ʙʘʣʣʦʥʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (Morimoto et al.,1987 ʛ.) 

 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ (ʐʘʤʨʘʝʚʩʢʠʡ ʉ.ʄ., 1935 ʛ.) 

ʘʨʛʦʥʦʧʣʘʟʤʝʥʥʘʷ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ (ʢʘʤʧʘʥʠʷ ERBE, 1996 ʛ.) 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ (ʊʢʘʯʝʥʢʦ ʉ.ʉ., 1972 ʛ.) 

 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʴʮʠʡ, 

ʜʠʮʠʥʦʥ, ʘʜʨʝʥʘʣʠʥ, ʧʠʪʫʠʪʨʠʥ, ʵʧʩʠʣʦʥ-ʘʤʠʥʦʢʘʧʨʦʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ (ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ XX ʚ.) 

 

 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʘʤʧʦʥʘʜʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʫʪʦʪʢʘʥʷʤʠ/ʘʣʣʦʪʢʘʥʷʤʠ 

ʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʢʨʦʚʠ (ʪʨʦʤʙʠʥ, 

ʬʠʙʨʠʥʦʚʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʠ ʧʨ.) (30-ʝ ʛʦʜʳ XX ʚ.) 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʢʦʚ 

(ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ çʊʘʭʦʢʦʤʙè, ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʫʙʢʘ ʠ 

ʧʨ.)  (ʢʦʥʝʮ XX ʚ.) 

 

ʊʘʢ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ ʧʝʯʝʥʠ IV ʠ  

V ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʧʨʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʵʪʘʧʥʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (Damage Control Surgery), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ï ʪʘʤʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʯʝʥʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʶ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ [82]. ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʪʘʤʧʦʥʘʜʝ 

ʧʝʯʝʥʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʨʘʥʴʰʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʨʝʚʠʟʠʠ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ. ʊʘʤʧʦʥʘʜʘ, ʥʘʯʘʪʘʷ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ɼɺʉ-ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʠʤʝʝʪ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʰʘʥʩʦʚ ʥʘ ʫʩʧʝʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʠʥʫʩʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʮʠʜʠʚ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ 16,7-45,5% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʞʝʣʯʝʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦ ʜʨʝʥʘʞʘʤ ʠʣʠ ʞʝʣʯʥʳʡ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ ʚ 72,7%. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 50% 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʪʘʤʧʦʥʘʜʳ ʧʝʯʝʥʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 
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ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ [135]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʫ ʪʘʢʠʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ.  

ɽʩʣʠ ʪʫʛʘʷ ʪʘʤʧʦʥʘʜʘ ʧʝʯʝʥʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʪʘʤʧʦʥʳ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʫʜʘʣʷʶʪ. ʋ ʦʧʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʭʠʨʫʨʛʘ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʳ): ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ Finger 

Fracture Technique, ʥʝ ʩʥʠʤʘʷ ʪʫʨʥʠʢʝʪʘ ʩ ʛʝʧʘʪʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʢʠ 

(ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʇʨʠʥʛʣʘ); ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʝʯʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʨʘʢʦʬʨʝʥʦʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʣʦʡ ʚʝʥʳ 

ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʧʝʯʝʥʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢ 80% ʩʣʫʯʘʝʚ; ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʘʪʨʠʦʢʘʚʘʣʴʥʦʛʦ ʰʫʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 

ʦʢʦʣʦ 20%) [57].   

ʏʘʨʳʰʢʠʥ ɸ.ʃ. ʠ ɻʘʬʠʫʣʣʦʚ ʄ.ʈ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʩʧʦʩʦʙ 

ʫʰʠʚʘʥʠʷ ʨʘʥ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ) ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 

2459589), ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʇ-

ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʚʳʢʦʣʘʤʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʟʘʠʤʦʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʥʠʪʷʤ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ 

ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʷ ʰʚʦʚ ʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʧʝʯʝʥʠ [93]. 

ʇʨʠ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʧʝʯʝʥʠ (ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʠʘʩʪʘʟʦʤ ʢʨʘʝʚ ʠʣʠ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʤʠʥʫʩ-ʪʢʘʥʴ) ʩʚʝʩʪʠ ʢʨʘʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʰʚʦʚ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʙʳʩʪʨʦ 

ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʨʦʚʴʶ, ʞʝʣʯʴʶ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʤʘʪʦʤʳ, ʙʠʣʦʤʳ 

ʠʣʠ ʘʙʩʮʝʩʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʦʣʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ 

ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦʜʦʙʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʧʨʷʜʴʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʘʣʴʥʠʢʘ ʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʥʦʞʢʝ, 

ʚʳʢʨʘʠʚʘʷ ʝʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʟʘʧʦʣʥʷʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʢʨʘʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʝʯʝʥʠ ʩʙʣʠʞʘʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ [57]. 
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ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʪʘʤʧʦʥʘʜʘ ʩʘʣʴʥʠʢʦʤ ʥʝ ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʘ, 

ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʛʝʧʘʪʦʧʝʢʩʠʠ (ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦ ʍʠʘʨʠ-ɸʣʬʝʨʦʚʫ-ʅʠʢʦʣʘʝʚʫ 

ʠʣʠ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦ ɺ.ʉ. ʐʘʧʢʠʥʫ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʉʫʪʴ 

ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʢʨʳʪʠʠ ʟʦʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʣʠʩʪʢʦʤ 

ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʦʡ ʙʨʶʰʠʥʳ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ [90, 91]. 

ʇʨʠ ʪʨʘʚʤʝ I-III ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦ OIS ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʦʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʫʧʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

(ʘʨʛʦʥʦʧʣʘʟʤʝʥʥʘʷ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʷ ʪʫʧʬʝʨʦʤ ʠʣʠ 

ʪʘʤʧʦʥʦʤ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʤ ʛʦʨʷʯʠʤ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ) ʠʣʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ) [9, 62]. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʢʘʧʩʫʣʴʥʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ ʧʝʯʝʥʠ (II ʠʣʠ III ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦ OIS) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʩʢʨʳʪʴ 

ʢʘʧʩʫʣʫ ʧʝʯʝʥʠ ʥʘʜ ʛʝʤʘʪʦʤʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʨʳʪʴ 

ʜʝʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʝʯʝʥʠ ɻʇʂʉ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʕʨʛʘʰʝʚʘ ʆ.ʅ.  

ʠ ɼʫʥʜʘʨʦʚʘ ɿ.ɸ., ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʨʘʥʝʥʠʷʭ I ʩʪ. ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʘʩʩʠʚʥʦʛʦ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʨʦʚʦʪʦʯʘʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʨʛʦʥʦʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʨʦʚʦʪʦʯʘʱʠʝ ʨʘʥʳ ʧʝʯʝʥʠ 

(ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,5-1 ʩʤ) II ʩʪ. ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʰʠʪʴ ʥʘ ʚʩʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʇ-ʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʩ ʪʘʤʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʥʳ ʧʨʷʜʴʶ ʩʘʣʴʥʠʢʘ [12, 67]. 

ʆʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʠ ʧʨʠ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʪʨʘʚʤʳ ʧʝʯʝʥʠ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʯʘʩʪʦ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʳʤ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝʤ, ʚʥʫʪʨʠʧʝʯʝʥʦʯʥʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʦʡ, ʣʦʞʥʳʤʠ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʚʝʥʦʟʥʳʤʠ ʘʥʝʚʨʠʟʤʘʤʠ, ʛʝʤʦʙʠʣʠʝʡ, ʞʝʣʯʥʳʤ ʩʚʠʱʦʤ, 

ʙʠʣʦʤʦʡ, ʚʥʫʪʨʠʧʝʯʝʥʦʯʥʳʤ ʘʙʩʮʝʩʩʦʤ [57]. 

ɻʨʦʰʠʣʠʥ ɺ.ʉ., ʏʫʙʘʨʷʥ ʂ.ɸ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʧʦʩʦʙ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ  

ˉ 2791246) [58] ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 
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ʩ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʧʝʯʝʥʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

(ʂɺʄ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʫʤʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ (ʇɻʉ), ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ (ʇʉʇʇ), ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ 

(ʇʆʂ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʨʘʚʤʳ (ʇʍʊ), ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʝʯʝʥʠ (ʇʉɿʇ) ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʧʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ (ʇʀɻ):  

ʂɺʄ=0,9ʇɻʉ+0,95ʇʉʇʇ+0,6ʇʆʂ+0,24ʇʍʊ+0,4ʇʉɿʇ+0,65ʇʀɻ 

ɽʩʣʠ 2,69ÒʂɺʄÒ3,57, ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʝʯʝʥʠ ʘʚʪʦʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʶ, ʧʨʠ 

3,57<ʂɺʄ<7,28 ï ʫʰʠʚʘʥʠʝ ʧʝʯʝʥʠ, ʘ ʧʨʠ 7,28 ÒʂɺʄÒ 10,57 ï ʪʘʤʧʦʥʘʜʫ.  

 

1.4. ʄʝʩʪʥʳʝ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʢʠ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ɻʇʂʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ XX ʚʝʢʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ (ʪʨʦʤʙʠʥ, ʬʠʙʨʠʥ), ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʠ ʠ ʧʨ. [40, 

96, 118]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʨʫʨʛʘʤʠ ɻʇʂʉ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ 

ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʠʭ ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ [234, 115], ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʯʘʩʪʴ ʛʫʙʢʠ ʣʝʛʢʦ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ (ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ) ʦʪ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʙʨʠʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʥʝʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʚʨʝʤʷ ʭʠʨʫʨʛʦʚ; 

- ʚʳʩʦʢʠʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ); 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ (ɻʇʂʉ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʢʦʨʷʶʱʠʭ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ 
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ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʝʯʥʳʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ); 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ [68, 134]. 

ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʨʛʘʥʘ ʩ ʠʥʦʨʦʜʥʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʘʛʝʥʪʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ ɻʇʂʉ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʶ ʵʬʬʝʢʪʦʤ [199, 203]. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɻʇʂʉ, ʯʪʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ: 

- ʥʝ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ 

ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʥʥʝʤ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ [220]; 

- ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʬʦʨʤ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

[74].  

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʩʣʫʞʘʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɻʇʂʉ ʚ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ (ʥʝʨʝʜʢʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʠʭ ʬʦʨʤʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ 

ʧʦʣʦʩʪʴ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʣʦʪʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʨʠ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʨʘʥʝʥʠʷʭ ʧʝʯʝʥʠ [236]. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ɻʇʂʉ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʦʚ [222]. 

ɻʇʂʉ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʥʠʞʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʩʪʘʚ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʜʨ.  
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ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ 

ʢʨʦʚʠ (ʚʧʠʪʳʚʘʶʪ ʞʠʜʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʨʦʚʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʝʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ), ʧʨʦʢʦʘʛʫʣʷʥʪʳ (ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʩʢʘʜʘ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ) ʠ ʤʫʢʦʘʜʛʝʟʠʚʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ (ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨ ʜʣʷ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʧʫʪʝʤ ʩʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʠ) [147].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ɻʇʂʉ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʝ, ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ.  

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʘʙʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʝ ʘʛʝʥʪʳ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʛʝʥʪʳ 

(ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʢʘʩʢʘʜʦʤ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ) ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʠ [41, 233]. 

ɻʇʂʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, QuikClot, WoundStat). ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʘʢʠʤʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʘʢ ʙʦʛʘʪʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʠʟʢʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʩʚʝʨʭʧʦʛʣʦʱʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʤʳʤʠ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

[51]. ʎʝʦʣʠʪʳ ï ʢʣʘʩʩ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ [SiO4]
4- ʠ [AlO4]

5ī ʩ ʦʙʱʠʤ ʫʛʣʦʤ. ʊʘʢʠʝ ʢʘʨʢʘʩʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ [125, 229].  

ʂʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʙʠʦʘʙʩʦʨʙʠʨʫʝʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ï ʬʦʨʤʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʫʶ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ [118]. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʨʠʩʢʘ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʙʳʣʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ɻʇʂʉ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʭʠʪʦʟʘʥ, ʢʨʘʭʤʘʣ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪ. ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʨʘʩʪʝʪ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 
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ʨʷʜʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ɻʇʂʉ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, ʥʝʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨ.) [30]. ʅʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʪʨʠʡ-ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʘ (Na-ʂʄʎ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘ ʚ 

ʚʦʜʝ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʱʝʣʦʯʝʡ, ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

Na-ʂʄʎ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ 

ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʴʥʳʤʠ [43, 98].  

ɻʇʂʉ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʩ 1972 ʛʦʜʘ) 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʨʠʩʢ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʨʦʤʙʠʥ, ʬʠʙʨʠʥ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ [25, 182]. 

ʊʨʦʤʙʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʘʩʢʘʜʦʚ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʪʨʦʤʙʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʘʢʮʠʡ ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʩʛʫʩʪʢʘ [108]. ɽʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʘʙʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʤʠ ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʢʘʩʢʘʜ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ (ʷʨʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʊʘʭʦʢʦʤʙ). 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʙʰʠʨʥʳʭ 

ʨʝʟʝʢʮʠʷʭ ʧʝʯʝʥʠ, ʪʘʢʞʝ ʜʦʢʘʟʘʥ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ [41]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʊʘʭʦʢʦʤʙ, ʚʘʞʥʳʤ 

ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʪʨʝʪʴʝʛʦ (ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ) ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ɹʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʟʘ 24 

ʥʝʜʝʣʠ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʊʘʭʦʢʦʤʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʝ 

ʠʟʜʝʣʠʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʢʘʢ ʤʝʩʪʥʦʝ ɻʇʂʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʝʛʦ ʤʘʩʩʫ [41]. 

ʌʠʙʨʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 
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ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʙʝʣʢʦʚʫʶ ʩʝʪʴ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ʩ ʪʨʦʤʙʠʥʦʤ. 

ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʙʨʠʥʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʬʠʙʨʠʥʦʚʳʝ 

ʛʝʨʤʝʪʠʢʠè. ʊʘʢʠʝ ɻʇʂʉ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ (ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥ ʠ ʪʨʦʤʙʠʥ) ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʠʦʥʳ ʉʘ2+, ʘʥʪʠʬʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʧʨʦʪʠʥʠʥ) [72, 178]. ʂʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʪʘʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ 

(ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ), ʩʘʤʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚʤʝʩʪʝ 

ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʩʫʭʦʤ ʧʦʣʝ [182, 160, 243].    

 

1.5. ʂʦʣʣʘʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

 

ʇʝʨʚʳʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʪʠʨʫʶʪʩʷ 1881 ʛʦʜʦʤ. ɼʞʦʟʝʬ ʃʠʩʪʝʨ ʠ ʝʛʦ ʙʳʚʰʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪ ʋʠʣʴʷʤ 

ʄʝʡʩʚʝʥ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʩʦʦʙʱʠʣʠ ʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʰʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ çʢʝʪʛʫʪè, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʪʦʥʢʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʦʚʮʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [94]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʂʉ ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ 1970 ʛʦʜʫ ʚ ʉʐɸ [238].  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 29 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ 

(ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 25 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ), ʠ ʚʩʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʪʨʦʡʥʫʶ ʩʧʠʨʘʣʴʥʫʶ ʪʨʝʪʠʯʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɼʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʪʠʧʳ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʘʟʥʠʮʝ ʚ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʣʝʝ 90% 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʪʠʧ I. ʊʠʧʳ IïIII, V ʠ XI ʠʤʝʶʪ 

ʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʫʶ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ.  ʄʦʣʝʢʫʣʳ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠ ʩʚʝʨʥʫʪʳʭ ʚ ʣʝʚʫʶ ʩʧʠʨʘʣʴ 

ʧʦʣʠʧʨʦʣʠʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ II, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʘʚʫʶ ʪʨʦʡʥʫʶ ʩʧʠʨʘʣʴ, 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʝʞʮʝʧʦʯʝʯʥʳʤʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠʮʝʧʦʯʝʯʥʳʤʠ 

ʩʚʷʟʷʤʠ [216]. ʀʟ ʚʩʝʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʦʡʥʳʝ ʩʧʠʨʘʣʠ 

ʪʨʦʧʦʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʬʠʙʨʠʣʣʳ ʠ ʘʛʣʦʤʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ 

ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʥ.  

ʂʦʣʣʘʛʝʥ I ʪʠʧʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʊʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʢʘʢ 

ʣʝʛʢʘʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ, ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ, ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʚʷʟʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [112]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʠʟ ʩʪʝʥʦʢ ʧʦʣʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʢʦʞʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ) ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ (ʧʨʝʦʥʦʚ). ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʚʠʜʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ [170, 174]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʮʝʣʷʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʫʪʝʤ ʛʝʪʝʨʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʚ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠ ʜʨʦʞʞʝʡ. ʊʘʢ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ 

Escherichia coli, ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ [118, 207, 212].  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʦʯʠʩʪʢʠ: ʜʝʮʝʣʣʶʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʢʘʥʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʬʠʙʨʠʣʣ, ʠ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʫʪʝʤ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ [133].  ɼʝʮʝʣʣʶʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ (ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ), ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

(ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠʣʠ ʱʝʣʦʯʴʶ, ʭʝʣʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥʪʝʪʨʘʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʘʤʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʩʤʦʣʷʨʥʦʩʪʴʶ) ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ 

(ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʨʠʧʩʠʥʘ) ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʂʦʣʣʘʛʝʥ ʚ ʵʪʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʰʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʩʝʨʜʮʘ ʠ 

ʧʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ [124, 224].  ɼʨʫʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʠʦʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʵʣʘʩʪʠʥ, 
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ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʳ ʠ ʭʠʪʦʟʘʥ.  ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ (ʚʚʠʜʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ), ʥʦ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʴʩʷ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʣʠ ʠ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʣʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʝʭʩʧʠʨʘʣʴʥʳʡ ʜʦʤʝʥ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʧʨʦʪʝʘʟʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʧʝʧʩʠʥ, ʭʠʤʦʪʨʠʧʩʠʥ ʠʣʠ ʬʠʮʠʥ, ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 20ÁC. ʅʦ ʧʝʧʩʠʥ ʧʨʠ ʚʝʩʦʚʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʢ ʩʫʭʦʡ 

ʪʢʘʥʠ 1:10 ʚ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʤʦʞʝʪ ʣʝʛʢʦ ʥʘʙʫʭʘʪʴ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʴʩʷ [148]. 

ʄʥʦʛʠʝ ʙʝʣʢʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʢʦʨʠʥ ʠ ʣʘʤʠʥʠʥ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ RGD (ʘʨʛʠʥʠʥ-ʛʣʠʮʠʥ-ʘʩʧʘʨʪʘʪ) ʠʣʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʥʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ 

ʢʘʢ ʩ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʥʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ ʠ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ [130]. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʪʨʦʤʙʦʟʝ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʳʝ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʢʨʦʚʴ 

ʙʫʜʝʪ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦ ʮʠʨʢʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʩʫʙʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʢʘʥʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ); ʧʨʷʤʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ: ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʧʫʪʴ ʢʘʩʢʘʜʘ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʨʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ (XII, ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ IX ʩ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʤ IV ʪʠʧʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ɺʠʣʣʝʙʨʘʥʜʘ) [132].  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʛʫʙʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ 

çʃʫʞʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ çɹʝʣʢʦʟʠʥèè (ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʠ ʬʫʨʘʮʠʣʠʥ ʠ ʙʦʨʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ). ʆʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʟ. ɻʫʙʢʠ ʛʦʪʦʚʷʪ ʧʫʪʝʤ ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʥʘʙʫʭʘʶʱʠʭ ʚ ʢʠʩʣʦʪʝ ʠʣʠ ʱʝʣʦʯʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 0,1ï5% 

ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʤʘʩʩʝ.  ʀʭ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ. ʊʘʢʠʝ ʛʫʙʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʣʘʞʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʟʘʱʠʱʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʥʫ ʦʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʚʤ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ.  ʂʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ 

ʛʫʙʢʠ ʙʳʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʵʣʘʩʪʠʥʦʤ, ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥʦʤ ʠ ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʘʤʠ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʴ [167, 169]. ʊʘʢʞʝ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʂʉ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ çʩʰʠʪʴè 

ʛʣʫʪʘʨʦʚʳʤ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ ʠ ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ, ʢʘʢ 

ʧʦʣʠ/ʛʠʜʨʦʢʩʠʵʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ.  ʊʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʨʝʰʝʪʢʠ, 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ, ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʥ in vitro. ʂʦʣʣʘʛʝʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʝʛʦ ʧʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʨʢʘʩ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ.  

ɻʫʙʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʨʘʥʳ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ.  ʂʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ 

ʛʫʙʢʠ I ʪʠʧʘ ʤʦʛʫʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʥ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʶ 

ʟʘʨʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʦʣʦʢʥʘʤ 

ʚ ʛʫʙʢʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ.   

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʂʉ: ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ, ʞʝʣʘʪʠʥ ʠ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥ (ʄʌʂ) [1]. ʂʦʣʣʘʛʝʥ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ (ʢʦʩʪʠ, ʢʦʞʘ, 

ʤʳʰʮʳ, ʩʫʭʦʞʠʣʠʷ ʠ ʩʚʷʟʢʠ), ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ [231]. ɾʝʣʘʪʠʥ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʘ ʄʌʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʦʚʫʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʢʦʨʠʫʤʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

(ʂʈʉ) ʚ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʘʤʠʥʥʫʶ ʩʦʣʴ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʂʈʉ [161]. 

ʊʠʧʠʯʥʳʤ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʫʙʢʘ StyproÈ (Curasan AG, ʂʣʝʡʥʦʩʪʭʘʡʤ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʠʟ ʙʳʯʴʝʛʦ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ [114]. ʄʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʫʙʢʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʢʘʩʢʘʜ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʝ ʩʚʝʨʭʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʚ 50 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʝʝ ʚʝʩ). ɼʨʫʛʠʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ HEMOBLASTÊ Bellows (Biom'up, ʃʠʦʥ, ʌʨʘʥʮʠʷ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʦʰʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʩʚʠʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥʩʫʣʴʬʘʪʘ ʙʳʯʴʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʪʨʦʤʙʠʥʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [166]. ʇʦʨʦʰʦʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʠ 

ʨʝʘʙʩʦʨʙʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4-ʭ ʥʝʜʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʥ ʧʨʦʩʪ ʠ ʛʦʪʦʚ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ.  

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ ʄʌʂ ʤʷʛʢʠʝ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʥʦ ʥʝ ʨʳʭʣʳʝ, ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚ (AviteneÈ), ʪʢʘʥʝʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʛʫʙʦʢ ʠʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ (InstatÈ). ʄʌʂ ʜʣʷ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʢʨʦʚʦʪʦʯʘʱʝʡ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʧʫʪʴ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʞʝʣʘʪʠʥʳ ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ ʛʝʤʦʩʪʘʟ ʯʝʨʝʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʄʌʂ ʘʜʛʝʟʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-5 ʤʠʥʫʪ [237]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʄʌʂ 

ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʝʥʠʝʡ ʠ ʢʦʘʛʫʣʦʧʘʪʠʷʤʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʫʯʰʝ ʚʳʨʘʞʝʥ, ʯʝʤ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠ 

ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʛʝʧʘʨʠʥʠʟʘʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ [150]. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʝʛʦ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʬʫʟʥʳʭ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷʭ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʞʝʣʘʪʠʥʦʚ, 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 4 ʥʝʜʝʣʠ. ɺ 2013 

ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʜʥʦʮʝʥʪʨʦʚʦʝ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

COBBANA, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʂʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʄʌʂ (LyostyptÈ) ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ (SurgicelÈ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʄʌʂ ʙʳʣʘ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʩʣʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ Surgicel. ɺ 27 ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ 32 ʛʝʤʦʩʪʘʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʄʌʂ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3 ʤʠʥʫʪ, ʘ ʥʘ ʬʦʥʝ Surgicel ï ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 8 ʤʠʥʫʪ. ʊʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʄʌʂ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  
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ʄʌʂ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ [174]. ʊʘʢʞʝ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʢʘ ʩʫʭʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʧʨʠʣʠʧʘʪʴ ʢ 

ʧʝʨʯʘʪʢʘʤ, ʚʣʘʞʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ (ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤ). ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʫ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ 

ʂʉ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʫʶ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʤʘʣʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʝʛʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʤʝʩʪʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʙʝʟ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʢʘʩʢʘʜ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʫʞʝ ʙʳʣ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʭʠʨʫʨʛʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʄʌʂ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʥʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ [160]. 

ɾʝʣʘʪʠʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʢʨʦʚʴ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ ʠʭ ʤʘʩʩʫ, ʥʦ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʠ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʢʨʦʚʠ 

ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘʙʫʭʘʝʪ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʞʠʤʘʶʱʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʤʝʩʪʝ ʨʘʥʳ [230, 231]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ GelFoam, 

FloSeal ʠ Surgiflo [162]. GelFoam ï ʪʚʝʨʜʦʝ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪ ʪʘʤʧʦʥʘʜʳ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ. FloSeal ʠ Surgiflo ï 

ʞʠʜʢʠʝ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ. FloSeal ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʪʨʦʤʙʠʥʘ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʭ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ. FloSeal ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʝʛʦ ʞʠʜʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʨʘʥʳ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʝʩʥʦʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ [1, 41].  

 

*   *   *  
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ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʚʝʜʫʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʙʘʟʳ 

ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʘ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢʘʢ 

ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ 

ʠʤʝʝʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜʠʢʝ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʩʥʠʞʘʶʱʝʤʩʷ ʫʨʦʚʥʝ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʄʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ 

ʦʨʛʘʥʦʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʦʚʳʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʦ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ. 

ʍʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʰʚʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʦʧʨʦʩʘ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʫʶ ʭʠʨʫʨʛʦʤ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʘʨʩʝʥʘʣʝ ʭʠʨʫʨʛʘ ʚʩʝ ʝʱʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʤʝʩʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ.  
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

 

 

2.1. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

2.1.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʥʝʥʠʷ ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʷ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʰʚʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʪʨʫʧʥʫʶ 

ʧʝʯʝʥʴ ʣʠʮ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ, ʫʤʝʨʰʠʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 35-40 ʣʝʪ, ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʝ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʢʘʪʘʤʥʝʟʝ, ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʤʝʨʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʰʣʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʩʫʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫʨʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʫʙʯʘʪʳʭ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʩʣʫʞʠʣʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʭʠʤʠʠ ʂʫʨʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʳ: ʢ.ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ  

ʊ.ʅ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʘ; ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʢ.ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʀ.ɹ. ʂʦʤʝʪʠʘʥʠ (ʂɻʋ)), 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ 

(ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʜ.ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺ.ɸ. ʃʠʧʘʪʦʚ) ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ.ʤ.ʥ. ɽ.ɻ. ʆʙʲʝʜʢʦʚ) ʅʀʀ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʂʫʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʜʠʨʝʢʪʦʨ: ʜ.ʙ.ʥ. ɽ.ɹ.ɸʨʪʶʰʢʦʚʘ).  

ʈʘʙʦʯʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʝ ʧʝʯʝʥʠ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʤʝʥ ʨʫʪʠʥʥʦ 
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ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʤʫ ʢʦʣʣʘʛʝʥʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʂʂʉ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʪʠʧʘ çAKSOLAGEN marinumè (ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ɽɸʕʉ N RU ɼ-

RU.ʈɸ03.ɺ.36504/22), ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʆʆʆ çɸʉ ʈʉè (ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ). ʉʳʨʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥ I, II ʠ III ʪʠʧʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʦʛʦ ʢʘʣʴʤʘʨʘ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥr ʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʦʨʦʰʢʘ. 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʩʳʨʴʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 300 ʢɼʘ, ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʨʦʰʢʘ ï 0,45 ʛ/ʩʤ3. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ɻʇʂʉ ʩʫʭʦʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʣʴʤʘʨʘ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʨʅ 3,0-4,0), ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ 3% ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʘ 10-12 ʯ. ʜʣʷ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʣʘʩʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʪʝʤ ʚʥʦʩʠʣʠ ʛʣʫʪʘʨʦʚʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʛʦʪʦʚʠʣʠ 1% ʨʘʩʪʚʦʨ 

Na-ʂʄʎ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 50% ʦʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʚʘʣʠ ʚ ʬʦʨʤʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 15 ʤʤ, ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ -600 

ʉ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʢʘʤʝʨʥʘʷ ʣʠʦʬʠʣʴʥʘʷ ʩʫʰʠʣʢʘ Scientz 30F, ʂʅʈ). 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʫʪʝʤ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ 4% ʨʘʩʪʚʦʨʘ Na-ʂʄʎ. ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʙʳʣʘ ʧʦʜʦʙʨʘʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʭʦʞʠʡ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʛʫʙʯʘʪʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʝʣʦʛʦ ʠʣʠ ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10-11 ʤʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʣʠ ʚ ʙʣʠʩʪʝʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʥʘ 

ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ ʢʦʣʧʘʢʘ (ʆʆʆ çʉɽɸʅè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ). ɿʘʧʘʠʚʘʥʠʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʚ 

ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ BSL-5045L (ʂʅʈ). 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥ (ʙʝʣʢʦʚʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ), ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʫʭʠʤ ʞʘʨʦʤ ʠ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʚʠʜʫ ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʧʦʠʩʢ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʤʥʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ [156, 157, 192].  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʇʈɼʋ ʩ ʤʠʢʨʦʬʦʢʫʩʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ɿɸʆ çʕʃʊɽʍ-ʤʝʜè, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ). ɺ ʙʦʢʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʟʘʪʝʤ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʘʥʦʜʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 150 ɺʪ, ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦ ʧʦ 60 ʩʝʢʫʥʜ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ (ʄʋʂ 4.2.2942-

11) çʄʝʪʦʜʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ (ʫʪʚ. ɻʣʘʚʥʳʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʚʨʘʯʦʤ ʈʌ 15.07.2011 ʛ.), ʧ. 4. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ (ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ) ʠʟʜʝʣʠʡ ʮʝʣʠʢʦʤ ʚ 

ʪʠʦʛʣʠʢʦʣʝʚʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 

ʘʵʨʦʙʥʳʭ, ʤʠʢʨʦʘʵʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʇʦʩʝʚʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ (ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʭʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʊʉ-1/80 ʉʇʋ) ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 32Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ. ʋʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʦʩʪʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ɻʂʇʉ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʥʜʫʠʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ (Na-ʂʄʎ), 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʩʭʦʞʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤʠ 

ʩʝʨʠʡʥʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʨʦʚʴ ʜʦʥʦʨʦʚ-
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ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ. ʆʩʪʨʳʝ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʳʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʢʨʳʩʳ ʠ ʢʨʦʣʠʢʠ), ʠʟʫʯʘʣʠ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʪʢʘʥʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 ̄ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʉʦʩʪʘʚ 

1  
ʆʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ɻʇʂʉ: Na-ʂʄʎ + 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 

ʃʕʍʠʆ ʠ ʀʃʄʀ 

ʅʀʀ ʕʄ ʂɻʄʋ 

4% ʛʝʣʴ Na-ʂʄʎ, 15% ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ 

2  4% ʛʝʣʴ Na-ʂʄʎ, 25% ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ 

3  4% ʛʝʣʴ Na-ʂʄʎ, 50% ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ 

4  

Na-ʂʄʎ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 

ʃʕʍʠʆ ʠ ʀʃʄʀ 

ʅʀʀ ʕʄ ʂɻʄʋ 

4% ʛʝʣʴ Na-ʂʄʎ 

5  

ɻʂɻ 

ʆʆʆ çʃʫʞʩʢʠʡ 

ʟʘʚʦʜ çɹʝʣʢʦʟʠʥè, 

ʈʦʩʩʠʷ 

ʅʘ 1 ʛ: ʢʦʣʣʘʛʝʥ, ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ ï 

ʨʘʩʪʚʦʨ 2% ï 49 ʛ (0,98 ʛ ʩʫʭʦʛʦ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ), ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʣ 

(ʬʫʨʘʮʠʣʠʥ) ï 0,0075 ʛ, ʙʦʨʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ï 0,0125 ʛ 

6  ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʶʱʝʝ Surgicel 

Fibrillar 

JOHNSON & 

JOHNSON, ʉʐɸ 

7-ʩʣʦʡʥʳʡ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʥʝʪʢʘʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ 

ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

7  ʇʣʘʩʪʠʥʘ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʶʱʘʷ 

«ʊʘʭʦʢʦʤʙ» 

TAKEDA, ɸʚʩʪʨʠʷ ʂʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ ʛʫʙʢʘ, ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ 1 ʩʤ2 ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ: ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥ ï 5,5 ʤʛ;  

ʪʨʦʤʙʠʥ ï 2 ʄɽ; ʘʣʴʙʫʤʠʥ ï2,9 

ʤʛ; L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ ï 2,8 

ʤʛ; ʢʦʣʣʘʛʝʥ ï 2,1 ʤʛ; ʥʘʪʨʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜ ï 1,5 ʤʛ; ʥʘʪʨʠʷ ʮʠʪʨʘʪ ï 

0,4 ʤʛ; ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥ ï18,2 ʤʢʛ 

 

2.2. ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɼʠʟʘʡʥ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ ʨʷʜ ʵʪʘʧʦʚ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʘʜʘʯ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ï ʚʨʘʯʝʡ-

ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 



49 

 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʭ ʧʝʯʝʥʠ ʪʨʫʧʦʚ ʣʶʜʝʡ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʷ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʚʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʥʳʭ ʰʦʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɺ ʦʧʳʪʘʭ in vitro ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ) ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʚ ʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ. 

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠʟʫʯʘʣʠ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ ʧʷʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ 

ʧʦʜʢʦʞʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

ʅʘ ʰʝʩʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʳʪʝ in vivo ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʝʯʝʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʝʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ. 

ʉʝʜʴʤʦʡ ʵʪʘʧ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʧʦʠʩʢʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ɻʇʂʉ, ʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.  

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʞʝ  

(ʈʠʩʫʥʦʢ 5).  
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2.3. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʣʦ ʦʧʨʦʰʝʥʦ 135 ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʱʠʭ ʚʨʘʯʝʡ-ʭʠʨʫʨʛʦʚ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʰʚʦʚ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʝʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʧʨʠ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʫʟʣʦʚ 

ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 3 ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʰʦʚʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʤʦʥʦʬʠʣʘʤʝʥʪʥʳʡ, ʧʦʣʠʬʠʣʘʤʝʥʪʥʳʡ ʢʨʫʯʝʥʳʡ ʠ ʧʦʣʠʬʠʣʘʤʝʥʪʥʳʡ 

ʧʣʝʪʝʥʳʡ), ʧʦ 60 ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʥʦʨʦʚ-ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ, ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʩʝʨʠʷʤ ʠ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ: ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʩʝʨʠʷʤ 

ʉʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ɻʨʫʧʧʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ) n 

ʉʝʨʠʷ 1: 

ʦʮʝʥʢʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ (ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ (3 

ʪʝʩʪʘ) ʠ ʛʠʜʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ),  pH 

ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʩʚʝʪʦʚʘʷ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ) 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15% 60 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 25% 60 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 3. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 50% 60 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 4. Na-ʂʄʎ 60 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 5.  ɻʫʙʢʘ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ) (ɻʂɻ) 

60 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 6. ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ Surgicel Fibrillar 

60 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 7. ʊʘʭʦʢʦʤʙ 60 
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ʉʝʨʠʷ 2: 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʛʫʩʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ in vitro 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 0. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ  ï 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15% 20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 25% 20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 3. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 50% 20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 4. Na-ʂʄʎ 20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 5. ɻʂɻ 20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 6. ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ Surgicel Fibrillar 

20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 7. ʊʘʭʦʢʦʤʙ 20 

ʉʝʨʠʷ 3: 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ in vivo  

(ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʦʧʳʪʝ) ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʪʨʘʚʤʳ ʧʝʯʝʥʠ (ʚʨʝʤʷ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤ 

ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ) 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15% 20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 25% 20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 3. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 50% 20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 4. Na-ʂʄʎ 20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 5. ɻʂɻ 20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 6. ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ Surgicel Fibrillar 

20 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 7. ʊʘʭʦʢʦʤʙ 20 

ʉʝʨʠʷ 4: 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʧʳʪʝ ʥʘ ʧʦʜʢʦʞʥʦʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15% 30 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 25% 30 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 3. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 50% 30 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 4. Na-ʂʄʎ 30 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 5. ɻʂɻ 30 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 6. ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ Surgicel Fibrillar 

30 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 7. ʊʘʭʦʢʦʤʙ 30 
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ʉʝʨʠʷ 5: 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ in 

vivo ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 1. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15% 10 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 2. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 25% 10 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 3. Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 50% 10 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 5. ɻʂɻ 10 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ 7. ʊʘʭʦʢʦʤʙ 10 

 

2.4. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

2.4.1. ʆʧʨʦʩ ʚʨʘʯʝʡ-ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 

ʆʧʨʦʩ ʚʨʘʯʝʡ-ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɻʇʂʉ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂɻʄʋ 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʜ.ʤ.ʥ. ɻ.ɸ. ɹʦʥʜʘʨʝʚʳʤ.  

 

2.4.2. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʚʦʚ ʧʨʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʧʝʯʝʥʠ 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʰʦʚʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʯʝʥʴ ʰʚʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʰʠʚʘʥʠʷ 

ʨʘʥʳ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ex vivo ʩ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʦʡ ʜʦʣʠ 

ʧʝʯʝʥʠ ʪʨʫʧʦʚ ʣʠʮ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 35-40 ʣʝʪ, ʠʟʲʷʪʳʭ ʚ ʆɹʋɿ çɹʶʨʦ 

ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳè ʛʦʨʦʜʘ ʂʫʨʩʢʘ. ʀʟʲʷʪʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
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ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 21.07.2012 ˉ 750 (ʨʝʜ. ʦʪ 17.12.2016) çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʇʨʘʚʠʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʝʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʫʤʝʨʰʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʫʤʝʨʰʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭè.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʪʙʦʨʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʘʣʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʝʯʝʥʠ ʚ ʢʘʪʘʤʥʝʟʝ. ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʩʤʝʨʪʠ ʠ ʠʟʲʷʪʠʷ ʦʨʛʘʥʘ ʜʦ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

12 ʯʘʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʫʪʦʣʠʟʘ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʦʨʛʘʥʘ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

7,5ʭ7ʭ4 ʩʤ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʨʘʥʫ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʜʣʠʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 3 ʩʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ 2 ʩʤ. ʈʘʥʫ ʫʰʠʚʘʣʠ ʧʨʦʩʪʳʤ ʫʟʣʦʚʳʤ ʰʚʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʟʘʪʷʛʠʚʘʣʠ, ʘ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʦʜʠʥ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʦʣʫʫʟʝʣ. ɼʣʷ ʣʠʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʪʨʝʟʦʢ ʰʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʠʥʦʡ 50 ʩʤ. ʊʘʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʥʠʪʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʦʥʦʬʠʣʘʤʝʥʪʥʳʝ (ʂʝʪʛʫʪ), ʢʨʫʯʝʥʳʝ (ʂʘʧʨʦʥ ʢʨʫʯʝʥʳʡ) ʠ 

ʧʣʝʪʝʥʳʝ (ʇɻɸ ï ʥʠʪʴ ʧʦʣʠʛʣʠʢʦʣʠʜʥʘʷ) ʰʦʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ (3/0 

ʧʦ USP). ʇʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʥʳ ʠ ʝʝ ʣʠʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʨʛʘʥʘ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʰʚʦʚ ʠ ʰʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ 

ʅʀʀ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʇʘʪʝʥʪ 

ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 184617 ʦʪ 01.11.2018 ʛ.) (ʈʠʩʫʥʦʢ 6).  
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1 ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ,  

2 ï ʜʚʝ ʥʠʞʥʠʝ ʩʪʦʡʢʠ,  

3 ï ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ,  

4 ï ʜʚʝ ʚʝʨʭʥʠʝ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ ʧʦʣʫʦʚʘʣʦʤ 

ʩʪʦʡʢʠ, 

5 ï ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʰʢʠʚʳ, 

6 ï ʙʦʣʪ, 

7 ï ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʡ ʩʪʦʣʠʢ,  

8 ï ʚʪʫʣʢʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʩʪʦʣʠʢʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʰʚʦʚ ʠ ʰʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʦʨʛʘʥʦʚ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʘʰʠʥʫ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʈʕʄï0,2-1 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: 

ʆʆʆ çʄɽʊʈʆʊɽʉʊè, ʛ. ʅʝʬʪʝʢʘʤʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ), ʦʩʥʘʱʝʥʥʫʶ 

ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʦʤ ʠ ʜʠʩʧʣʝʝʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʠ ʰʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʱʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ (Fmax) ʜʦ ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʦʨʛʘʥʘ ʠ/ʠʣʠ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʰʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ (Lu). ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

30 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʬʠʟʠʢʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʂɻʄʋ, ʢ.ʙ.ʥ. ʜʦʮʝʥʪʦʤ ʃ.ɺ.ʉʥʝʛʠʨʝʚʦʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʄʘʰʠʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʈʕʄï

0,2-1 (ɸ), ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ɹ-ɼ) 

 

2.4.3. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 

ʆʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʳʨʝʟʘʣʠ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɻʇʂʉ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʫʧʘʢʦʚʦʢ ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ 

ʥʝʠʩʪʝʢʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʥʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: ʤʠʢʨʦʤʝʪʨ ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʛʫʙʢʘʤʠ EZ mic 

(iGaging LLC, ʂʅʈ), ʚʝʩʳ AND GH-252 (AND, ʗʧʦʥʠʷ), ʩʪʝʥʜ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʈʕʄ 0.2-1 (ʆʆʆ çʄʝʪʨʦʪʝʩʪè, ʈʦʩʩʠʷ), ʘʢʚʘʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʨ 

ɸʕ-4 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʆʆʆ ʇʌ çʃʠʚʘʤè, ʈʦʩʩʠʷ), ʠʥʢʫʙʘʪʦʨ IGS60 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

Thermo Fisher Scientific, ʉʐɸ), ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʜʳ WaterLiner-WMM-97 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʆʆʆ çʄʝʪʨʦʥʠʢʩè, ʈʦʩʩʠʷ). ɼʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʫ LMC-3000 (Biosan SIA, ʃʘʪʚʠʷ). ɺʩʝʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 420 ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ. 

 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʥʘ 50% 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʥʘ 50% ʪʦʣʱʠʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʛʫʙʢʘʤʠ EZ mic 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ iGaging LLC, ʂʅʈ) ʪʨʠʞʜʳ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʫ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʪʨʝʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʯʠʪʘʣʠ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʙʨʘʟʘ ʜʦ ʩʞʘʪʠʷ (h1). ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʩʪʝʥʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʈʕʄ 

0,2-1 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʆʆʆ çʄʝʪʨʦʪʝʩʪè, ʈʦʩʩʠʷ) ʜʣʷ ʩʞʘʪʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ 50% ʝʛʦ 

ʪʦʣʱʠʥʳ (ʆɼʉ 50%). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʪʨʘʚʝʨʩʝ ʈʕʄ 0,2-1. ʉʪʝʢʣʷʥʥʫʶ 

ʧʦʜʣʦʞʢʫ, ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʝʝ 

ʥʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʘʩʘʣʘʩʴ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɿʘʪʝʤ ʪʨʘʚʝʨʩʫ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 30 ʤʤ/ʤʠʥ ʧʦʜʥʠʤʘʣʠ, ʩʞʠʤʘʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ 50% ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ 10 ʩʝʢʫʥʜ. ʇʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʩʥʠʤʘʣʠ ʩ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ (ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʩʞʘʪʠʷ, ʯʝʨʝʟ 5, 10 ʠ 30 ʤʠʥʫʪ) ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʦ ʩʞʘʪʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʝʨʠʨʫʶʱʠʤ ʭʠʨʫʨʛʦʤ: ʚʨʝʤʷ ʥʘ 

ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʨʘʥʳ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʷ 

ʧʘʣʴʮʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ 70 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ. 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʥʘ 50% ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: 
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ʀ̏̒̓Ϸ
̏̒̓ȟ ρππϷ   (1), ʛʜʝ 

ὑʦʩʪ 50% ï ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʞʘʪʠʷ, 

h0 ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʩʞʘʪʠʷ, 

hʦʩʪ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʧʫʩʪʷ 5, 10 ʠ 

30 ʤʠʥʫʪ, 

[ʀ̏̒̓Ϸ]= 1%. 

 

ʉʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʫʙʦʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ: ʥʘ ʜʥʦ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʞʝʩʪʢʫʶ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʤ, ʩʚʝʨʭʫ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚʳʨʝʟʘʥʥʫʶ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʧʨʦʙʠʨʢʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ, ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʨʦʙʢʘʤʠ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʦʙʲʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 

1 ʩʤ3, ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʠʭ ʤʘʩʩʫ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʧʦʜʦʛʨʝʪʦʡ (37ÁC) ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ  

5 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʩ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 1500 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ ʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ, ʩʥʠʤʘʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʙʫʤʘʛʠ ʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʝʛʦ ʤʘʩʩʫ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 70 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʉʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʘʩʩʳ ʛʫʙʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

#

̏̂Ȣ̗̑̆Ȣ̎

   (2); 

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʘ ʛʫʙʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

#

̏̂Ȣ̗̑̆̎

   (3), ʛʜʝ 
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CH2O ï ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʦʜʳ, 

mʦʙʨ.ʮʝʥ. ï ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʣʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

m0 ï ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʫʙʢʠ, 

ɟH2O ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, 

V0 ï ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʫʙʢʠ, 

[# ] = 1 ʤʦʣʴ/ʢʛ, 

[# ] = 1 ʤʣ/ʩʤ3. 

 

ʇʦʣʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʛʫʙʦʢ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɼʘʣʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʪʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ 

ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʦʨʪʦʢʩʠʣʦʣ, ʘ ʥʝ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʥʘ 2 

ʤʠʥʫʪʳ. ʈʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʣʠ ʤʘʩʩʦʡ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʠʟ ʧʦʨ ʦʨʪʦʢʩʠʣʦʣʘ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

70 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʢʨʳʪʦʡ (ʧʦʣʥʦʡ) ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

+̃ Ȣ̃Ȣ
̏̂̑

   (4), ʛʜʝ 

Kʇ.ʇ. ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, 

mxyl ï ʤʘʩʩʘ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʠʟ ʧʦʨ ʦʨʪʦʢʩʠʣʦʣʘ, 

ɟxyl ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʨʪʦʢʩʠʣʦʣʘ, 

Vʦʙʨ ï ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

 

ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (pH) ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
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ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ɻʆʉʊ 12523-77 çʎʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʙʫʤʘʛʘ, 

ʢʘʨʪʦʥ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ pH ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠè. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʨʥʳʡ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ ʥʘʧʦʣʥʷʣʠ 5 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʢʚʘʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʨʘ ɸʕ-4, ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ pH=7,0 ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʱʝʣʦʯʠ (NaOH ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʆʆʆ çɼʠʘʵʤè, ʈʦʩʩʠʷ). ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʚ ʥʠʭ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʩʤ3 ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʳʣʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ɿʘʪʝʤ ʩʪʘʢʘʥʳ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ 

ʚ ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʝ IGS60 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +37ʉ. ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ WaterLiner-WMM-97. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ 70 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʦʜʥʦʡ 

ʚʳʪʷʞʢʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ. 

 

ʉʠʣʘ ʘʜʛʝʟʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɻʇʂʉ ʢ ʙʨʶʰʠʥʝ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɻʇʂʉ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʫʩʠʣʠʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʨʘʟʦʙʱʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʙʨʶʰʠʥʳ ʚ ʦʧʳʪʝ ex vivo. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʫ ʢʨʳʩ ʣʠʥʠʠ 

ɺʠʩʪʘʨ ʧʦʩʣʝ CO2-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʚʪʘʥʘʟʠʠ. ʇ-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 

ʣʦʩʢʫʪ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 2 ʭ 2 ʩʤ. ʂʨʳʩʫ ʩʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʦʤ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʢ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʪʨʘʚʝʨʩʝ ʩʪʝʥʜʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʈʕʄ 0,2-1 (ʆʆʆ çʄʝʪʨʦʪʝʩʪè, ʛ. ʅʝʬʪʝʢʘʤʩʢ, 

ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ). ʅʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʪʨʘʚʝʨʩʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦʜʣʦʞʢʫ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʣʦʩʢʫʪʫ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ʂ 

ʧʦʜʣʦʞʢʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʫʩʠʣʠʝ ʩʜʘʚʣʝʥʠʷ ʣʦʩʢʫʪʘ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 10 ʅ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʨʝʞʠʤʝ çʊʝʩʪè ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʠʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʟʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ 

ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ [36, 96, 194]. ɺʩʝʛʦ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 70 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 



61 

 

2.4.4. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ ʠ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʙʦʢʦʚʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʩ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʝʡ.  

ʈʘʩʪʨʦʚʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ (ʉʕʄ) Quanta 650 FEG ʥʘ ʙʘʟʝ ʆʆʆ çʄʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʡ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨè, ʛ. ʂʫʨʩʢ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʂʫʨʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʆ.ɺ. ʗʢʦʚʣʝʚʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʫʩʢʦʨʷʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʫʯʢʘ (HV) 6,0 kV, ʨʘʟʤʝʨ ʧʫʯʢʘ ï 3,0. ʉʕʄ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʫʙʦʢ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ (SE). 

ɹʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 70 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʠʘʣ-ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ImageTool 3.0. 

 

2.4.5. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ  

ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ in vitro 

 

ʂʘʞʜʳʡ ʜʦʥʦʨ-ʜʦʙʨʦʚʦʣʝʮ ʙʳʣ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥ ʩ ʙʣʘʥʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʤʷʪʢʦʡ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 10 ʜʦʥʦʨʦʚ, ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 70 ʪʝʩʪʦʚ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʛʫʩʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʘʢ çʚʨʝʤʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷè, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2700165 ʦʪ 13.09.2019 ʛ. çʉʧʦʩʦʙ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ ʢʨʦʚʠ in vitroè) ʠ ʝʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʥʠʞʝ. 
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ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʦʛʦ ʢʘʙʠʥʝʪʘ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ ʂʫʨʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ, ʥʘʪʦʱʘʢ ʫ 10 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʥʦʨʦʚ-ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ (ʶʥʦʰʠ 19-23 ʣʝʪ), ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ, ʟʘʙʠʨʘʣʠ ʢʨʦʚʴ ʠʟ ʢʫʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʥʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ (ʚʘʢʫʪʘʡʥʝʨʳ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 3,2% ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʮʠʪʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʮʠʪʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ï 9:1. 

ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʩ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝʤ 

ʚʘʢʫʪʘʡʥʝʨʘ 3 ʨʘʟʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ 0,006 ʛ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʦʚʠ ʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ï 1:650) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʘʭ (ʜʘʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʢʨʦʚʠ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʛʫʩʪʢʘ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ) ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʘ TissueRuptor II ʜʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʠʟ 

ʚʘʢʫʪʘʡʥʝʨʘ ʢʨʦʚʴ ʜʦʥʦʨʘ ʚ ʤʝʨʥʳʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʤʝʰʘʣʢʠ (RH basic 2 IKAMAG, IKA, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʘʩʳʧʘʣʠ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʢʨʦʚʴʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 1000 ʦʙ/ʤʠʥ. 

ɺ ʢʶʚʝʪʫ ʢʦʘʛʫʣʦʤʝʪʨʘ ɸʇɻ2-02-ʇ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʆʆʆ ʕʄʂʆ,  

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ) ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʰʘʨʠʢ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʠ 100 ʤʢʣ ʪʨʦʤʙʦʧʣʘʩʪʠʥ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʨʝʢʘʣʴʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʠʪʨʘʪʦʤ ʢʨʦʚʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʶʜʘ ʞʝ ʚʥʦʩʠʣʠ 100 ʤʢʣ 

ʮʠʪʨʘʪʥʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ. ɿʘʧʫʩʢ ʪʘʡʤʝʨʘ 

ʢʦʘʛʫʣʦʤʝʪʨʘ (ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʶʚʝʪ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʉ ʢʨʦʚʴʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʦʥʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʝʤʴ ʦʧʳʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʦ 10 

ʢʦʘʛʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʯʠʩʣʫ ʜʦʥʦʨʦʚ. ʂʘʞʜʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚ ʩʝʙʷ ʦʮʝʥʢʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭ ʢʶʚʝʪʘʭ ʢʦʘʛʫʣʦʤʝʪʨʘ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  



63 

 

 

2.4.6. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ in vivo 

 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʦ ʩʪʨʦʛʦʝ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʇʣʘʥʠʨʫʷ ʨʘʙʦʪʫ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ç3Rè (replacement ï 

ʟʘʤʝʥʘ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʧʳʪʘʤʠ, ʥʝ ʧʨʠʯʠʥʷʶʱʠʤʠ 

ʩʪʨʘʜʘʥʠʡ; reduction ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ; refinement ï 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʩʪʨʘʜʘʥʠʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ). ɼʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʬʦʨʤʫʣʫ:  

 

  (5) 

ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ; zŬ ʠ zɓ ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʦʰʠʙʦʢ (I ʠ II ʨʦʜʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʘʥʳ 

ʟʘʨʘʥʝʝ; ŭ ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ɛ2 ï ɛ1);  

ů ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [67]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʨʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 3  

ʦʪ 16.11.2020 ʛ.) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʌ ʦʪ 01.04.2016  

ˉ 199ʅ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠè; ɻʆʉʊʦʤ 

31891-2012 çʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʇʨʠʥʮʠʧʦʚ GLP ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ in vitroè, ɻʆʉʊʦʤ 

33215-2014 ʦʪ 07.01.2016 ʛ., çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʫʭʦʜʫ ʟʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠè, ɻʆʉʊʦʤ 33216-2014 çʇʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʛʨʳʟʫʥʘʤʠ ʠ ʢʨʦʣʠʢʘʤʠè, çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭè. 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ FELASA, 2007 ʛ.: ʜʠʨʝʢʪʠʚʳ 2010/63/EU ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪʘ ʠ 

ʉʦʚʝʪʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʦʪ 22 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2010 ʛʦʜʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 
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ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ), ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʛʠʠ ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʦʪ 

13 ʬʝʚʨʘʣʷ 2018 ʛ. ˉ 27 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʝʜʠʥʳʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ (ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʤʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ (ʥʘʜʟʦʨʫ)è, ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʚ ʠʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʉʪʨʘʩʙʫʨʛ, 18 ʤʘʨʪʘ 

1986 ʛʦʜʘ [104, 106]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʅʀʀ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʦʜ ʦʙʱʝʡ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʝʩʪʝʟʠʝʡ (ʥʘʨʢʦʟʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ RWD Life Science 

R340 Isoflurane, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: Hi Tech North Rd, Nanshan Dist., Shenzhen, 

Guangdong Province, China, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʟʦʬʣʶʨʘʥʘ ʚʦ ʚʜʳʭʘʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ï 3%, ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ï 0,4 ʣ/ʤʠʥ) ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʢʨʳʩʘʤ-ʩʘʤʮʘʤ ʣʠʥʠʠ ɺʠʩʪʘʨ (ʤʘʩʩʦʡ 200-250 ʛ.) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩʨʝʜʠʥʥʫʶ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʶ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚ ʨʘʥʫ ʚʳʚʦʜʠʣʠ ʣʝʚʫʶ ʜʦʣʶ ʧʝʯʝʥʠ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʢʨʘʝʚʫʶ ʨʝʟʝʢʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ (ʦʪʩʝʢʘʣʠ ʫʯʘʩʪʦʢ 10ʭ5ʭ5 ʤʤ)  

(ʈʠʩʫʥʦʢ 8). ɺʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʤ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝʤ. ʅʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʘʱʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʥʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ (1,0ʭ1,0 ʩʤ) ʩ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʦʙʲʝʤ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ (ʦʙʲʝʤ 

ʢʨʦʚʠ, ʚʧʠʪʘʥʥʳʡ ʦʜʥʠʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ), ʚʨʝʤʷ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ. ʆʙʲʝʤ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ (V) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ɽ.ʄ. ʃʝʚʠʪʵ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʩʦʚ AND GH-252 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʢʦʤʧʘʥʠʷ A&D Company, Limited, ʗʧʦʥʠʷ): 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʤʘʩʩʝ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (m1, ʛ) ʠ ʧʦʩʣʝ (m2, ʛ) ʝʛʦ 

ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʴʶ ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ (t, ʩʝʢ.), ʦʪʥʠʤʘʷ ʦʪ ʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʝʮ ʢʘʞʜʳʝ 10 

ʩʝʢʫʥʜ, ʦʪʤʝʪʠʚ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʝʛʦ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʥʠʷ, ʤʦʤʝʥʪ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʘ.  

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʫʪʝʤ CO2 ï ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
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ʵʚʪʘʥʘʟʠʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺʩʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

70 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʇʂʉ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʚʤʳ ʧʝʯʝʥʠ (ɸ, ɹ) ʩʦ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ɺ) 

 

2.4.7. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʧʦʜʢʦʞʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 

ɺʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʤ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ. ʇʦʜ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʳʤ 

ʥʘʨʢʦʟʦʤ ʠʟʦʬʣʶʨʘʥʦʤ ʢʨʳʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çʥʘ ʞʠʚʦʪʝè, 

ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʞʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʜʢʦʞʥʦ-ʞʠʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʧʦ ʧʘʨʘʚʝʨʪʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʧʨʘʚʘ ʜʣʠʥʦʡ 2 ʩʤ. ʊʫʧʳʤ 

ʧʫʪʝʤ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʜʚʘ ʢʘʨʤʘʥʘ ʤʝʞʜʫ ʤʳʰʝʯʥʳʤ ʠ 
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ʢʦʞʥʳʤ ʩʣʦʷʤʠ ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʨʘʟʨʝʟʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 3,5 ʩʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʨʘʟʨʝʟʘ. ɺ ʢʘʞʜʳʡ ʢʘʨʤʘʥ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ɻʇʂʉ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2ʭ2 ʩʤ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʨʘʥʫ ʫʰʠʚʘʣʠ ʥʘʛʣʫʭʦ ʩ ʟʘʭʚʘʪʦʤ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʨʤʘʥʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9). 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 7-ʝ, 14-ʝ ʠ 28-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɻʇʂʉ ʚ 

ʧʦʜʢʦʞʥʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʕʪʘʧʳ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ɻʇʂʉ ʚ 

ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ (ɸ-ɻ ï ʵʪʘʧʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ɼ ï ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ 

ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ) 

 

ʉʨʦʢʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʤʝʥʦʡ ʬʘʟ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ (ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʘʷ ʬʘʟʘ, ʬʘʟʘ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʠ ʬʘʟʘ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ). 
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ʉʨʦʢʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʬʘʟ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʭʦʜʝ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [94, 96, 106]. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ 

ʘʫʪʦʧʩʠʷ ʩ ʠʩʩʝʯʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʧʨʘʚʘ ʠ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʧʘʨʘʚʝʨʪʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɻʇʂʉ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʪʝʤʧʦʚ 

ʝʛʦ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ. ɺʩʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 210 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʝʮ ɻʇʂʉ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʞʠʜʢʠʤ ʘʟʦʪʦʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ (ɻʆʉʊ 9293-74, 1 ʩʦʨʪ), ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʚ ʣʘʪʫʥʥʦʡ ʩʪʫʧʢʝ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝʤ ʛʝʢʩʘʥʦʤ ʯʠʩʪʦʪʦʡ «analytical reagent» 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ VWR Chemicalis (ʌʨʘʥʮʠʷ) ʠ ʣʠʦʬʠʣʠʟʦʚʘʣʠ. ɹʨʘʣʠ ʪʦʯʥʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʦʚ çANDè ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʪʠʧʘ Eppendorf ʠ ʧʨʠʣʠʚʘʣʠ 10 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨ 

NaOH ʯʠʩʪʦʪʳ çfor analysisè ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Thermo Fisher scientific. ʇʨʦʙʠʨʢʠ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ TBD-120 çBiosanè ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +900ʉ ʠ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʯʘʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʙʘʚʣʝʥʠʷ 10 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ HCl ʯʠʩʪʦʪʦʡ «acipur» ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ CDH (ʀʥʜʠʷ). ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʷʯʝʡʢʘʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʝʥʷʶʱʝʛʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʠʤʝʩʴ ʚ ʘʥʘʣʠʪʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʩʣʝ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʨʘʟʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ: ʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥ ʯʠʩʪʦʪʳ «acipur» ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ CDH 

(ʀʥʜʠʷ), ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ ʠ ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʬʫʨʘʥ ʯʠʩʪʦʪʳ «extra pure» ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
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Neofoxx (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʤʝʪʘʥʦʣ (ʦʩʯ, ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ-ʈʝʘʢʪʠʚ), ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 1 

ʤʣ ʯʠʩʪʦʪʳ «extra pure» ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ PanReac AppliChem (ʀʩʧʘʥʠʷ) 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 25 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 13400 g ʚ ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ çEppendorfè 

5452 Minispinè, ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʥʘʪʘʥʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʟʘʪʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶ 

ʧʨʦʙʠʨʢʫ çEppendorfè. ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʫ çEppendorfè 5452 Minispinè ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 13400 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ. ɼʘʣʝʝ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʥʘʪʠʚʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ, ʚʥʦʩʠʣʠ ʝʝ ʚ ʷʯʝʡʢʠ ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʜʣʷ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ 4, 6, 8 ʤʢʣ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʪʨʘʥʩ-

4-ʛʠʜʨʦʢʩʠ-L-ʧʨʦʣʠʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Sigma Aldrich ʚ ʦʙʲʝʤʝ 0, 2, 4, 6, 8 ʠ 10 ʤʢʣ ʠ 

ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʫʰʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +65ʦʉ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ.  

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝʤ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʙʫʬʝʨʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʘʮʝʪʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ «for analysis» ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Merck (ɸʚʩʪʨʠʷ), NaOH «for analysis» 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Thermo Fisher scientific, ʤʦʥʦʛʠʜʨʘʪ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ for analysis 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Merck (ɸʚʩʪʨʠʷ). ɿʥʘʯʝʥʠʝ pH ʙʫʬʝʨʘ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ 6,0 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 10 

M HCl. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʜʝʬʝʢʪʳ ʷʯʝʝʢ ʧʣʘʥʰʝʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʬʫʨʘʥ, 

ʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʜʘʣʝʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʍʣʦʨʘʤʠʥʘ ʊ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʪʦʯʥʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ 

ʍʣʦʨʘʤʠʥʘ ʊ ʦʪ Neofroxx ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʙʫʬʝʨʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʥ-ʧʨʦʧʘʥʦʣʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʕʨʣʠʭʘ ʙʨʘʣʠ ʪʦʯʥʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ  

ʧ-(N-ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦ) ʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʥ-ʧʨʦʧʘʥʦʣ ʠ  

38% HCl ʚ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 7:3.  

ʇʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 0,1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ  

ʍʣʦʨʘʤʠʥʘ ʊ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 

ʤʠʥʫʪ. ɼʘʣʝʝ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦ 0,1 ʤʣ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 
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ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʕʨʣʠʭʘ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ 65ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 45 ʤʠʥʫʪ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʡ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-

ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ. ʇʨʝʨʳʚʘʣʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʨʝʟʢʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʚ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -24ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʠʥʫʪ. ʀʟʤʝʨʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ 540 ʥʤ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʥʦʤ ʨʠʜʝʨʝ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ çAMR-

100». 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ 

Excel, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʩʯʝʪʳ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ 70 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠʥʷʚʰʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʳʪʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʫʪʠʥʥʫʶ 

ʛʠʩʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

10% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ. ʇʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʩʩʝʢʘʣʠ ʤʝʥʴʰʠʝ 

ʢʫʩʦʯʢʠ ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʤʳʚʢʠ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʬʠʥʦʤ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩʨʝʟʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5-7 ʤʢʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ ʠ ʧʦ ɺʘʥ-ɻʠʟʦʥ.  

ʅʘ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʝʝ ʩʣʦʝʚ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʢʘʧʩʫʣʳ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʘʧʩʫʣʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʘʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʷʜʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ.  

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʝʯʝʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʘʚʤʳ ʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɻʇʂʉ ʥʘ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʧʩʫʣʳ ʚʦʢʨʫʛ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʶ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ Nikon Eclipse Ni-U ʠ 
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ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ Nanozoomer SQ C13140-21, ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ (NIS-Elements Basic 

Research (BR), 4.0).  

ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʳʭʣʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ (ʈɺʉʊ) ʥʘ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ: 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ-ʨʝʟʠʜʝʥʪʦʚ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʣʝʪʦʢ-

ʥʝʨʝʟʠʜʝʥʪʦʚ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 70 ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

 

˗̘̜̌̆̓̏̎̊ ̉̎̅̆̋̒ ̠ ˕  
˗̜̌̆̓̋̉̑̆̈̉̅̆̎̓

˗̜̌̆̓̋̉̎̆̑̆̈̉̅̆̎̓
   (6), 

ʛʜʝ ʢʣʝʪʢʠ-ʨʝʟʠʜʝʥʪʳ ï ʵʪʦ ʩʫʤʤʘ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʬʠʙʨʦʮʠʪʦʚ, ʘ 

ʢʣʝʪʢʠ-ʥʝʨʝʟʠʜʝʥʪʳ ï ʩʫʤʤʘ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ.  

 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʂʀ <1 ʜʝʣʘʣʠ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ I ʬʘʟʳ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ   ʂʀ 

>1 ï ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ II ʬʘʟʳ ʨʘʥʝʚʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʄ.ʀ. ʂʫʟʠʥʫ. 

 

2.4.8. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʝʯʝʥʠ ʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʛʫʙʯʘʪʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʪʨʘʚʤʳ ʚ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ in vivo 

 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʥʘ ʢʨʦʣʠʢʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ ʧʦʨʦʜʳ 

çʉʦʚʝʪʩʢʘʷ ʰʠʥʰʠʣʣʘè ʤʘʩʩʦʡ 2,5-4 ʢʛ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʢʨʦʚʠ ʫ 

ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪ 5,45% ʜʦ 7,69% ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. 

ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʧʳʪʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ 

ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʝʡ ʜʦ 40 ʤʣ ʢʨʦʚʠ, ʙʝʟ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʣʠʢʘ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 
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ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʪʘʢʦʚʳʤ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʩʭʦʞʫʶ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʅʀʀ ʕʄ ʂɻʄʋ.  ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʥʝʩʪʝʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

ʤʘʩʦʯʥʳʡ ʥʘʨʢʦʟ (ʥʘʨʢʦʟʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ RWD Life Science R340 Isoflurane, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: Hi Tech North Rd, Nanshan Dist., Shenzhen, Guangdong Province, 

ʂʅʈ), ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʟʦʬʣʶʨʘʥʘ ʚʦ ʚʜʳʭʘʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ï 3%, ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ï 0,8 ʣ/ʤʠʥ) ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʛʫʤʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ: ʜʠʨʝʢʪʠʚʘ 2010/63/EU ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʇʘʨʣʘʤʝʥʪʘ ʠ ʉʦʚʝʪʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʦʪ 22 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2010 ʛ. ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʧʨʠʢʘʟ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 199ʥ ʦʪ 01 

ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ.  çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠè, 

ʧʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʉʉʉʈ ˉ 755 ʦʪ 12 ʘʚʛʫʩʪʘ 1977 ʛ. çʆ ʤʝʨʘʭ 

ʧʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭè ʠ ʧʨ.  

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʣʠʥʠʢʠ ʂɻʄʋ, ʛʜʝ ʠʤʝʣʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʨʤʫ ʠ ʚʦʜʝ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʪʦʣʝ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʩʧʠʥʝ ʩ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦʜʢʣʘʜʢʦʡ.  

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʚʤʳ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʨʝʤʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 

ʇʨʘʚʫʶ ʜʦʣʶ ʧʝʯʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʝʢʮʠʠ, ʠʩʩʝʢʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʦ 

ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʦʪʩʪʫʧʠʚ 1 ʩʤ ʦʪ ʢʨʘʷ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦʣʝ ʪʫʧʳʤ ʧʫʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʦʣʦʩʪʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʠʩʩʝʢʮʠʠ ʝʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʙʨʘʥʰʝʡ ʟʘʞʠʤʘ, 

ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʦʣʱʫ ʪʢʘʥʠ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʛʦ ʪʨʘʢʮʠʠ ʙʝʟ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʙʨʘʥʰʝʡ ʥʘ 

ʜʣʠʥʫ 1 ʩʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʣʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 1ʭ1 ʩʤ ʚ ʪʦʣʱʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦʣʠ ʧʝʯʝʥʠ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʚʦʡ ʜʦʣʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 1ʭ1 ʩʤ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʣʦʩʢʫʪʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 
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ʜʝʬʝʢʪʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 0,3- 0,5 ʤʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʃʠʥʠʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʚʤʳ ʧʝʯʝʥʠ: ʩʧʣʦʰʥʘʷ 

ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʧʫʥʢʪʠʨ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ 

ʪʦʣʱʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ 

 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ 

ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ɻʇʂʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʝʨʠʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʪʦʨʮʝʚʫʶ ʨʘʥʝʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʫʶʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʠʩʩʝʯʝʥʠʷ ʢʨʘʷ ʧʨʘʚʦʡ ʜʦʣʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʫʢʨʳʚʘʣʠ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ. ɺ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦʣʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʯʝʨʝʟ ʨʘʥʝʚʦʡ ʢʘʥʘʣ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 

ʜʝʬʝʢʪ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘ ʣʝʚʦʡ ʜʦʣʝ ʧʝʯʝʥʠ, ʫʢʨʳʚʘʣʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 11). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ɻʇʂʉ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥr ʭ ʪʨʘʚʤ ʧʝʯʝʥʠ: ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʧʨʘʚʦʡ ʜʦʣʠ (ɸ), ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʪʦʣʱʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦʣʠ (ɹ)  

ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʝʝ ʣʝʚʦʡ ʜʦʣʠ (ɺ) 

 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʜʝʦʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʝʛʦ 

ʦʪʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʤʝʟʦʛʘʩʪʨʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʣʘʧʘʨʦʮʝʥʪʝʟ ʠʛʣʦʡ Veresh ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʨʙʦʢʩʠʧʝʨʠʪʦʥʝʫʤʘ ʩ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ 7 

ʤʤ ʨʪ. ʩʪ., ʧʦʪʦʢ 1 ʣ/ʤʠʥ. 

ɺ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʥʶʣʶ ʠ 5 ʤʤ ʵʥʜʦʩʢʦʧ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʝʚʠʟʠʶ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʝʯʝʥʠ. ɿʘʪʝʤ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ 2 ʪʨʦʘʢʘʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦ 3 ʤʤ ʢʘʞʜʳʡ ʜʣʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ. 

ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʩʩʝʯʝʥʠʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʞʥʠʮʘʤʠ ʢʨʘʷ ʧʨʘʚʦʡ ʜʦʣʠ 

ʧʝʯʝʥʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʥʘ 1 ʩʤ ʚ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʪʦʨʮʝʚʫʶ ʨʘʥʫ. ɼʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɻʇʂʉ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʣʦʪʥʳʤ ʝʛʦ ʧʨʠʞʘʪʠʝʤ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʩʝʢʪʦʨʘ ʪʫʧʦ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ 
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ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦʣʠ ʧʝʯʝʥʠ ʚ ʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5 ʩʤ ʦʪ ʝʝ ʢʨʘʷ ʥʘ 

ʚʩʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʙʨʘʥʰʝʡ ʜʠʩʩʝʢʪʦʨʘ. ɺ ʨʘʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʦʝ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʨʘʥʫ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʧʦʣʦʪʥʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠʞʘʪʠʝʤ 

(çʉʧʦʩʦʙ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʚʘʥʦʡ ʨʘʥʳ ʧʝʯʝʥʠ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè, ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʠʡ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 042177 B1 ʧʦ ʟʘʷʚʢʝ ˉ 202000200/25 ʦʪ 23.07.2020 ʛ.) (ʈʠʩʫʥʦʢ 12). 

 

  
ɸ ɹ 

  
ɺ ɻ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʕʪʘʧʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ:  

ɸ ï ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʦʘʢʘʨʦʚ, ɹ ï ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ 

ʧʦʣʦʩʪʴ, ɺ ï ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʪʨʘʚʤʳ ʧʝʯʝʥʠ; ɻ ï ʦʙʨʘʟʝʮ ɻʇʂʉ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ  

ʚ ʨʘʥʫ ʧʝʯʝʥʠ 

 

ɼʝʬʝʢʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʚʦʡ ʜʦʣʠ ʧʝʯʝʥʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʜʚʘ 

ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʞʥʠʮʘʤʠ ʨʘʩʩʝʢʘʣʠ ʛʣʠʩʩʦʥʦʚʫ 

ʢʘʧʩʫʣʫ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʨʘʟʨʝʟʘʤʠ, ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʢʚʘʜʨʘʪ 

ʇ 

 

ʇ 

ɼ 

ɻ 
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ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1,0ʭ1,0 ʩʤ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʠ 

ʜʠʩʩʝʢʪʦʨʘ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʣʦʩʢʫʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʛʣʠʩʩʦʥʦʚʦʡ 

ʢʘʧʩʫʣʦʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 0,3-0,5 ʩʤ. ɼʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ɻʇʂʉ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʚ ʨʘʥʫ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ɻʇʂʉ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ 1,0ʭ1,0 ʩʤ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʚʦʚ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʦʜʥʫ ʠʟ ʧʷʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʨʘʟʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ (ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʦ ʧʷʪʦʛʦ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʠʟʘʡʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ). ɺʩʝʛʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʨʠʥʷʣʠ 

ʫʯʘʩʪʠʝ 50 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 

ʄʝʪʦʜʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʇʝʨʝʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʚʤʳ ʧʝʯʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 28-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ ʧʝʯʝʥʠ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʟʘʙʦʨ ʚʝʥʦʟʥʦʡ 

ʢʨʦʚʠ ʠʟ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʷʨʝʤʥʦʡ ʚʝʥʳ.  

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ: 

- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ɸʉʊ, ɸʃʊ, ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘ, ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ACCENT 200; 

- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʱʝʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʚʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, 

ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪ ï Ht, ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ï Hb, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ) ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ RT-7600S (ʚʝʨʩʠʷ   

ʜʣʷ   ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ). 

ʅʘ 3-ʠ, 7-ʝ, 14-ʝ ʠ 28-ʝ ʩʫʪʢʠ ʢʘʞʜʦʤʫ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʶ (ʂɼʃ), ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ: ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʙʨʶʰʠʥʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʧʦʪʘ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 
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ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (ʉʇɹʇ) ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ɺ.ɸ. 

ʃʠʧʘʪʦʚʳʤ (2013 ʛ.). 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʰʢʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʉʇɹʇ 

(ʪʘʙʣʠʮʳ 5-7). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʆʮʝʥʢʘ ʚʠʜʦʚ ʩʧʘʝʢ ʧʦ ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ɹʘʣʣʳ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

0 ʙʘʣʣʦʚ ʉʧʘʡʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

1 ʙʘʣʣ ʐʥʫʨʦʚʠʜʥʳʝ ʩʧʘʡʢʠ 

2 ʙʘʣʣʘ ʇʣʝʥʯʘʪʳʝ ʩʧʘʡʢʠ 

3 ʙʘʣʣʘ ʇʣʦʩʢʦʩʪʥʳʝ ʩʧʘʡʢʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʉʇɹʇ 

ɹʘʣʣʳ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

0  ʉʧʘʡʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

1  

ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʧʘʡʢʠ, ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʢʚʘʜʨʘʥʪʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

2  

ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʧʘʡʢʠ, ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʠʟ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʢʚʘʜʨʘʥʪʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

3  

ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʧʘʡʢʠ, ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʪʨʝʭ ʠʟ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʢʚʘʜʨʘʥʪʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

4  

ʊʦʪʘʣʴʥʦʝ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ï ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚʩʝ ʢʚʘʜʨʘʥʪʳ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʆʮʝʥʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʚ ʉʇɹʇ 

ɹʘʣʣʳ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʇʦʣʳʡ ʦʨʛʘʥ 

0  ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ɼʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʘʷ 

ʢʠʰʢʘ 1  ɿʘʤʝʪʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

0  ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ʊʦʱʘʷ ʢʠʰʢʘ 

1  ɿʘʤʝʪʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

0  ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ʇʦʜʚʟʜʦʰʥʘʷ ʢʠʰʢʘ 

1  ɿʘʤʝʪʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

0  ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ʉʣʝʧʘʷ ʢʠʰʢʘ 

1  ɿʘʤʝʪʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 7 

0  ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ɹʦʣʴʰʘʷ ʦʙʦʜʦʯʥʘʷ 

ʢʠʰʢʘ 1  ɿʘʤʝʪʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

0  ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʄʘʣʘʷ ʦʙʦʜʦʯʥʘʷ 

ʢʠʰʢʘ 1  ɿʘʤʝʪʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

0  ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ʇʨʝʜʧʨʷʤʘʷ ʢʠʰʢʘ 

1  ɿʘʤʝʪʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

0  ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ʄʦʯʝʚʦʡ ʧʫʟʳʨʴ 

1  ɿʘʤʝʪʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

0  ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ɾʝʣʯʥʳʡ ʧʫʟʳʨʴ 

1  ɿʘʤʝʪʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

 

ɺʳʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʥʘ 28-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʫʪʦʧʩʠʷ ʩ ʠʟʲʷʪʠʝʤ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʝʯʝʥʠ. ɺʩʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 150 ʦʮʝʥʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʂɼʃ. ɺʳʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ 

ʵʪʦʤ ʩʨʦʢʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʘ 7-14-ʝ ʩʫʪʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʬʘʟʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [102, 109], ʯʪʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʦʨʛʘʥʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʧʘʝʢ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ.  ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʥʳ ʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʉʇɹʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

2.4.9. ʄʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ) ʯʠʩʣʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (n=10) cʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʠʣʠ 

ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ) ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ. ɼʣʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʝ (M), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦ (m): 

ʄÑm. ɼʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʥʝ ʧʦʜʯʠʥʷʶʱʠʭʩʷ ʟʘʢʦʥʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʜʠʘʥʫ (Me), 25 ʠ 75 ʢʚʘʨʪʠʣʠ: Me [25; 75]. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʅʴʶʤʝʥʘ-ʂʝʡʣʩʘ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ U ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ, ʘ ʧʨʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ï ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʧʦ ʉʧʠʨʤʝʥʫ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʏʝʜʜʦʢʘ (ʦʪ ʦʯʝʥʴ 

(ʤʝʥʝʝ 0,5) ʩʣʘʙʦʡ ʜʦ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ (ʙʦʣʝʝ 0,7)). ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ (ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ) ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ʉʯʠʪʘʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʰʠʙʢʠ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʦʪʢʣʦʥʠʪʴ ʥʫʣʝʚʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ) 5% 

(ʫʨʦʚʝʥʴ pÒ0,05). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʫʶ 

ʚʝʨʩʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Statistica 13 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ Dell Software Company, Round 

Rock, Texas, USA) (ʣʠʮʝʥʟʠʷ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ); GraphPad 

Prism 9.5.1 (GraphPad Software, San Diego, California) (ʪʨʠʘʣ-ʚʝʨʩʠʷ). 
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ɻʃɸɺɸ 3. ɸʂʊʋɸʃʀɿɸʎʀʗ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ɻʋɹʏɸʊʓʍ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ 

ʂʈʆɺʆʆʉʊɸʅɸɺʃʀɺɸʖʑʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺ  

 

 

 

ɺ ʦʧʨʦʩʝ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 135 ʚʨʘʯʝʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ 

(ʤʫʞʯʠʥʳ ï 97, ʞʝʥʱʠʥʳ ï 38), ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʱʠʭ ʥʘ ʙʘʟʘʭ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʃʇʋ). ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʢʦʣʣʝʛʠ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ ʠ ʩʪʘʞʝʤ ʨʘʙʦʪʳ: 10-15 ʣʝʪ ï 16 ʯʝʣʦʚʝʢ; 15-20 ʣʝʪ ï 22 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ; ʙʦʣʝʝ 20 ʣʝʪ ï 38 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʊʘʢʞʝ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʠ ʤʥʝʥʠʝ ʤʝʥʝʝ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʨʘʯʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʪʘʞ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʥʝʝ 5 ʣʝʪ ï 40 ʯʝʣʦʚʝʢ; 5-10 ʣʝʪ ï 19 

ʯʝʣʦʚʝʢ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʭʠʨʫʨʛʠ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ï 49% 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 13). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ, % 

 

ɺʳʩʰʫʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʝʣʠ 43% ʚʩʝʭ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʧʝʨʚʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ï 7,4%, ʚʪʦʨʫʶ ï 10,6%, ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ï 

39% (ʈʠʩʫʥʦʢ 14). ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʤʝʪʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʠ 38 ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ 

ʥʘʫʢ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 21 ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ, 3 ʵʢʩʧʝʨʪʘ 
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ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʃʇʋ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ: 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ï 5, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ï 124, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʨʘʡʦʥʥʦʝ ï 6. ʏʣʝʥʘʤʠ 

ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ 55 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, % 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʠʞʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʡ 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ  

ʚ 1-3 ʙʘʣʣʘ, ʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʦʪ 6 ʜʦ  

8 ʙʘʣʣʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 15). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ 

ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʘʷ ʧʦ ʜʝʩʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ (1 ï 

ʨʝʜʢʦ, 10 ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ), % 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʝ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʠʬʬʫʟʥʦʝ (ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʦʝ) 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ ï 6-7 ʙʘʣʣʦʚ (ʧʦ ʜʝʩʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ: 1 ï ʨʝʜʢʦ, 10 ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ), ʟʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʥʦʟʥʦʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ ï 4-5 ʙʘʣʣʦʚ, ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ï 3-4 ʙʘʣʣʘ ʠ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ï 0-1 ʙʘʣʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 300 ʤʣ ï 6-7 ʙʘʣʣʦʚ, 100-200 ʤʣ ï 5-6 

ʙʘʣʣʦʚ, 20-100 ʤʣ ï 0-2 ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʪʘʢʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʛ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʪʨʘʚʤʳ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ II-III  ʩʪʝʧʝʥʠ (ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ E. Moore) ʠ ʢʨʘʡʥʝ 

ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʪʨʘʚʤʳ V-VI  ʩʪʝʧʝʥʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 8). ʊʨʘʚʤʳ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʞʠʚʦʪʘ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ, ʚʩʪʨʝʯʘʣʠ ʚ ʩʚʦʝʡ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 60% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ɺʠʜʳ ʪʨʘʚʤ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘʤʠ (ʧʦ 

E. Moore) 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ɺʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, 

% 

I ɻʝʤʘʪʦʤʘ. ʇʦʜʢʘʧʩʫʣʴʥʘʷ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʤʝʥʝʝ 10% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʨʳʚ (ʨʘʥʘ). ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʤʝʥʝʝ 1 ʩʤ ʙʝʟ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ 

13 

II  ɻʝʤʘʪʦʤʘ. ʇʦʜʢʘʧʩʫʣʴʥʘʷ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ 10-

50% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ, ʤʝʥʝʝ 2 

ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. ʈʘʟʨʳʚ (ʨʘʥʘ). ɻʣʫʙʠʥʘ ʤʝʥʝʝ 3 ʩʤ, 

ʜʣʠʥʘ ʤʝʥʝʝ 10 ʩʤ, ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ 

21 

III  ɻʝʤʘʪʦʤʘ. ʇʦʜʢʘʧʩʫʣʴʥʘʷ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ 50% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʢʘʧʩʫʣʴʥʘʷ, 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʣʶʙʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʇʦʜʢʘʧʩʫʣʴʥʘʷ ʩ 

ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝʤ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ, 

ʙʦʣʝʝ 2 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ, ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ, 

ʣʶʙʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʈʘʟʨʳʚ (ʨʘʥʘ). ɻʣʫʙʠʥʘ ʙʦʣʝʝ 3 ʩʤ 

33 

IV ɻʝʤʘʪʦʤʘ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʠ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝʤ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʥʘ  

25-50% ʜʦʣʠ ʠʣʠ ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

18 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʊʘʙʣʠʮʳ 8. 

V ʈʘʟʨʳʚ (ʨʘʥʘ). ʉʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 50% ʜʦʣʠ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 3 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ. ʖʢʩʪʘʧʝʯʝʥʦʯʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʥʠʞʥʷʷ 

ʧʦʣʘʷ ʚʝʥʘ, ʚʦʨʦʪʥʘʷ ʚʝʥʘ, ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ, 

ʞʝʣʯʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ) 

10 

VI ʉʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʆʪʨʳʚ ʧʝʯʝʥʠ 5 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʭ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʚʦʚ (30%) ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɻʇʂʉ (27%)  

(ʈʠʩʫʥʦʢ 16). ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʢʨʦʚʠ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʝʧʨʷʤʳʝ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʳ ï ɺʠʢʘʩʦʣ (42%)  

(ʈʠʩʫʥʦʢ 17), ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʝʦʪʣʦʞʥʦʡ 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ ï WSES (ʦʪ 2016 ʛ.): çTranslation of WSES classification and guidelines for 

liver trauma». 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʉʧʦʩʦʙʳ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, % 
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ʉʧʨʝʡ-ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ

ʅʘʣʦʞʝʥʠʝ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʚʦʚ

ʅʘʣʦʞʝʥʠʝ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘ
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʥʝʥʠʡ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʫ: çʂʘʢʠʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʨʦʚʠ ʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʝ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ 

ʠʟ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ?è, % 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ɻʇʂʉ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʦʚ. ʕʪʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪʚʝʪʳ ʢʦʣʣʝʛ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʤʝʩʪʥʳʤ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ.  

ʅʘ ʚʦʧʨʦʩ: çʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʝ ʣʠ ʚʳ ɻʇʂʉ ʚ ʚʘʰʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ?è 83 ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ 

ʦʪʚʝʪʠʣʠ ʫʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴʥʦ, ʘ 52 ï ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʠʢʦʛʜʘ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʥʠʟʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʪ.ʝ. ʦʥʠ ʥʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ) ï 14 

ʯʝʣʦʚʝʢ, ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʚ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ ï 

1 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ï 8. ɺʚʠʜʫ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (ʥʘʛʥʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨ.) ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ï 6; 23 ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɻʇʂʉ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝʪ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ 

ʃʇʋ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʚʨʘʯʝʡ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ. 85 ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʦʪʚʝʪʠʣʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ: çʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʣʠ ʚʘʰʠ ʢʦʣʣʝʛʠ ɻʇʂʉ ʚ ʩʚʦʝʡ 
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ʉʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ

ʉʚʝʞʝʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʘʷ ʧʣʘʟʤʘ

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ

ʊʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ
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ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ?è 

çɼʦʚʝʨʠʝè ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ɻʇʂʉ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɻʇʂʉ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ 

ʪʦʣʴʢʦ 24 ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʨʝʮʠʜʠʚʳ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫ 

34 ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 

ʅʘʛʥʦʝʥʠʝ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ 

9,5% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. 

ʉʪʦʠʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʣʠ 

çʧʝʨʝʩʪʨʘʭʦʚʘʪʴʩʷè ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (77%) ʠ ʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʠʥʳʤʠ (ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ) ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 18). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʥʝʥʠʡ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʫ: çʂʘʢʦʚʘ  

ʨʦʣʴ ɻʇʂʉ ʚ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ?è, % 

 

40 ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʢʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʨʝʮʠʜʠʚʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 7 ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɺ ʚʦʧʨʦʩʝ ˉ 17 ʘʥʢʝʪʳ ʥʘʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
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ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ɻʇʂʉ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʭ ʯʘʩʪʳʤ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʝʤ ʚ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 10 ʣʝʪ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʣʠʥʠʢʘʭ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʫʙʦʢ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (55%). ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʩ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʠʥʠʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ. ʅʠʟʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (2%) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʝʣʝʚʳʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 19). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ɻʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘʤʠ, % 

 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʢʣʘʩʪʝʨ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ɻʇʂʉ. ʊʘʢ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 50% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ I ʩʪʝʧʝʥʠ (ʧʦ E. Moore). ɺ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʨʘʚʤ IïIII  ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 42% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 

ʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʨʳʪʴ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʰʦʚ ʩʚʝʨʭʫ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ, 26% ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠ ʧʦʜʣʦʞʠʪʴ 

ɻʇʂʉ ʧʦʜ ʰʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʥʘ ʥʝʤ ʫʟʝʣ, 10% ʧʦʣʘʛʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʥʝʜʨʠʪʴ ɻʇʂʉ ʚ ʨʘʥʫ, ʠ 22% ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʤʥʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣʘ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʰʚʦʤ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ.  

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʘʥʢʝʪʳ ʙʳʣʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʤʥʝʥʠʷ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʤ ʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʦʝ ɻʇʂʉ.   

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʤʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʪʘʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʘʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (95%), 

ʘʧʠʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ (60,9%), ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʜʛʝʟʠʚʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (58,6%), ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5-10 ʩʫʪʦʢ (36,1%), ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʤʠʥʫʪ 

ï 60% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ (5-10 ʤʠʥʫʪ ï 27%). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 84% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʵʪʦ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 20).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʥʝʥʠʡ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʫ: çʂʘʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦ ʚʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʦʝ ɻʇʂʉ?», % 

 

80% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʨʘʥʳ) ɻʇʂʉ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʜʣʠʥʘ, 

ʰʠʨʠʥʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ) ʜʣʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 5ʭ5ʭ0,5 ʩʤ. ɼʣʷ 92% 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʚʘʞʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ɻʇʂʉ  

(ʈʠʩʫʥʦʢ 21). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʥʝʥʠʡ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʫ: çʂʘʢʠʤʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ), ʧʦ ʚʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ɻʇʂʉ?è, % 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʥʝʥʠʶ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ɻʇʂʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ (ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʭ I ʩʪʝʧʝʥʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ E. Moore, ʧʦʜʢʘʧʩʫʣʴʥʘʷ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʤʝʥʝʝ 10% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ, ʨʘʥʘ ʦʨʛʘʥʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 1 ʩʤ ʙʝʟ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ (ʪʨʘʚʤʳ I-III  ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʧʦʜʢʘʧʩʫʣʴʥʘʷ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 50% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʧʦʜʢʘʧʩʫʣʴʥʘʷ, ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ 

ʣʶʙʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ; ʧʦʜʢʘʧʩʫʣʴʥʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝʤ; 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ ʙʦʣʝʝ 2 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ; ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ, 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ ʣʶʙʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ; ʨʘʥʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 3 ʩʤ). ʄʥʦʛʠʝ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ ʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʩʪʥʳʝ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʚʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʝʱʘʪʴ ɻʇʂʉ ʩʚʝʨʭʫ ʠʣʠ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦʜʣʦʞʠʪʴ ɻʇʂʉ ʧʦʜ ʰʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʥʘ ʥʝʤ ʫʟʝʣ. 

 

*   *   *  

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʤ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ 
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2Ĭ2Ĭ0,2 ʩʤ

3Ĭ3Ĭ0,3 ʩʤ

4Ĭ4Ĭ0,4 ʩʤ

5Ĭ5Ĭ0,5 ʩʤ

6Ĭ6Ĭ0,6 ʩʤ

7Ĭ7Ĭ0,7 ʩʤ

8Ĭ8Ĭ0,8 ʩʤ

9Ĭ9Ĭ0,9 ʩʤ

10Ĭ10Ĭ1 ʩʤ
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ʨʘʥʝʝ, ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʤʝʩʪʥʳʤ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʎʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʥʝʥʠʝ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɻʇʂʉ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʛʦʪʦʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʇʦ ʠʭ ʤʥʝʥʠʶ, ɻʇʂʉ 

ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʘʧʠʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʜʛʝʟʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-10 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚ ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʤʠʥʫʪ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʵʪʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ-ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʘʤʠ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ï ʦʧʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʨʘʯʘ. ɸ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʥʘʜʝʷʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʣʠʥʠʢ ʠ 

ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ɸʅɸʃʀɿ ʌʀɿʀʂʆ-ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ  

ʐʆɺʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ  

 

 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮ, ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ Fmax, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʥʦʬʠʣʘʤʝʥʪʥʦʛʦ ʰʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 65,20 ʅ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʳʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ 54,31 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʨʝʜʠ ʪʨʝʭ 

ʛʨʫʧʧ (ʊʘʙʣʠʮʘ 9-ʊʘʙʣʠʮʘ 10). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ Fmax (ʅ) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʛʨʫʧʧ 

ʄʦʥʦʬʠʣʘʤʝʥʪʥʳʡ 

ʰʦʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʂʨʫʯʝʥʳʡ 

ʰʦʚʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʇʣʝʪʝʥʳʡ 

ʰʦʚʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

M 65,20 88,68 78,01 

m 0,059 0,64 0,083 

Me 65,21 81,24 78,02 

ʨ ***ʨ3Ò 0,05 **ʨ2Ó 0,05 *ʨ1Ò 0,05 

25-ʡ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 65,18 81,22 78,0 

75-ʡ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 65,31 89,93 79,56 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

*ʨ1 ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Fmax ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʫʰʠʪʳʭ ʧʣʝʪʝʥʳʤ 

ʰʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʫʰʠʪʳʤ ʤʦʥʦʬʠʣʘʤʝʥʪʥʳʤʠ 

ʥʠʪʷʤʠ. 

**ʨ2 ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Fmax ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʫʰʠʪʳʭ ʢʨʫʯʝʥʳʤ 

ʰʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʫʰʠʪʳʤ ʧʣʝʪʝʥʳʤʠ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʠʪʷʤʠ. 

***ʨ3 ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Fmax ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʫʰʠʪʳʭ 

ʤʦʥʦʬʠʣʘʤʝʥʪʥʳʤ ʰʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʫʰʠʪʳʤ 

ʢʨʫʯʝʥʳʤʠ ʥʠʪʷʤʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ Lu (ʤʤ) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʛʨʫʧʧ 

ʄʦʥʦʬʠʣʘʤʝʥʪʥʳʡ 

ʰʦʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʂʨʫʯʝʥʳʡ 

ʰʦʚʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʇʣʝʪʝʥʳʡ 

ʰʦʚʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

M 54,31 72,75 63,64 

m 0,057 0,68 0,1 

Me 54,41 72,54 63,77 

ʨ ***ʨ3Ò 0,05 **ʨ2Ó 0,05 *ʨ1Ò 0,05 

25-ʡ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 54,4 71,11 63,36 

75-ʡ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 54,43 74,26 64,83 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

*ʨ1 ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Lu ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʫʰʠʪʳʭ ʧʣʝʪʝʥʳʤ 

ʰʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʫʰʠʪʳʤ ʤʦʥʦʬʠʣʘʤʝʥʪʥʳʤʠ 

ʥʠʪʷʤʠ. 

**ʨ2 ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Lu ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʫʰʠʪʳʭ ʢʨʫʯʝʥʳʤ 

ʰʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʫʰʠʪʳʤ ʧʣʝʪʝʥʳʤʠ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʠʪʷʤʠ. 

***ʨ3 ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Lu ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʫʰʠʪʳʭ 

ʤʦʥʦʬʠʣʘʤʝʥʪʥʳʤ ʰʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʫʰʠʪʳʤ 

ʢʨʫʯʝʥʳʤʠ ʥʠʪʷʤʠ. 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʰʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʧʝʯʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʥʦʥʠʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʠ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʦʜʙʦʨʫ ʰʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ. ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʷ (ʂʧʨ), ʨʘʚʥʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ Fmax ʢ Lu 

(ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ Ó1). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʫʟʣʘ ʰʚʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ Lu ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʝʝ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʪʦʣʱʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ 

ʨʠʩʢʘ ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʧʝʯʝʥʠ ʰʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

ʚʳʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʥʠʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʩʝʚʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳʪʷʞʝʥʠʠ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [30] ï ʧʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʜʘʨʘ 46,38-77,93 ɼʞ 
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ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ; ï ʧʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʜʘʨʘ 88,36- 

192,88 ɼʞ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʧʝʯʝʥʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 90 ɼʞ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ ʜʣʷ 

ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ (0,4-6 ʢʇʘ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʩʠʣʳ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ ʪʢʘʥʠ 

ʧʝʯʝʥʠ (79,64 ʅ). ɸ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 4,42*106 ʇʘ.  

æE=(Y₣æl₤ ^2 S)/l_0; F=æE/æl=YælS/l_0 ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʜʣʠʥʳ ʠ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʝʯʝʥʠ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ʊʘʢ, ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ 

ʩʠʣʝ ʚ 80 ʅ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 4,44*106 ʇʘ.  

₣P=(80 ʅ)/rd=(80 ʅ)/(6*10^(-2) ʤ*0,3*10^(-3) ʤ)=4,44*10₤^6 ʇʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 6 ʩʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʥʠʪʠ 0,3 ʤʤ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʤ 

ʩʦʩʫʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40 ʤʤ. ʨʪ. ʩʪ., ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 5332,9, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ 

ʇʘ. ɼʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚ 40 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 50 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ., ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

6666,12 ʇʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 3 ʤʣʨʜ. 

ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʩʦʩʫʜʦʚ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʣʳ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʠʣʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʩʦʩʫʜ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʠʞʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʩ ʥʦʤʝʨʘʤʠ Ὧ = Ὧ1, Ὧ2, . . . , Ὧὓ. 

ὴὯ (ὛὯ (ὸ, ὼĕὯ)) ī ὴ ὰ ὲέὨὩ (ὸ) = ‐ὯὙ ὰ ὯὛὯ (ὸ, ὼĕὯ) όὯ (ὸ, ὼĕὯ), Ὧ = Ὧ1, Ὧ2, . . . , 

Ὧὓ, ʛʜʝ ὙὰὯ ð ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʩʫʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ὒ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ, 

‐Ὧ = 1, ὼὯ = ὒὯ (ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʦʩʫʜʘ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ‐Ὧ = 1, ὼὯ = 0 (ʚʭʦʜ ʚ ʩʦʩʫʜ). ɿʜʝʩʴ ὒὯ ð ʜʣʠʥʘ ʩʦʩʫʜʘ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ Ὧ. 
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ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʡ ʩʦʩʫʜʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʧʨʠʪʦʢ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʢʨʦʚʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʫʶ ʩʠʣʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʩʫʜʳ, 

ʥʦ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʪʢʘʥʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʣʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 

95 ʅ.  

 

*   *   *  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʦʥʦʬʠʣʘʤʝʥʪʥr ʤ ʠ ʢʨʫʯʝʥʳʤ/ʧʣʝʪʝʥʳʤ ʰʦʚʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʜ ʚʦʧʨʦʩ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʥʠʪʝʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʥʘ ʧʝʯʝʥʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʰʦʚʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʚʦʚ ʚ ʧʦʣʴʟʫ çʙʝʩʰʦʚʥʳʭè ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʨʘʚʤʳ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ ʧʨʠ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʫʟʣʘ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʰʚʦʚ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ɻʇʂʉ ʢʘʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʫʟʣʘ (ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʚʤʳ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʦʨʛʘʥʘ), ʪʘʢ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɻʇʂʉ ʩ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʰʚʦʚ ʜʣʷ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʦʛʦ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ.  
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ɻʃɸɺɸ 5. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʀɿʋʏɽʅʀʗ ʌʀɿʀʂʆ-

ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ʆɹʈɸɿʎʆɺ ɻʋɹʏɸʊʓʍ 

ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʂʈʆɺʆʆʉʊɸʅɸɺʃʀɺɸʖʑʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

 

 

 

5.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʠ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ Surgicel Fibrillar (13,26%): ʚ 3,92 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ˉ 1, ʚ 3,88 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 2, ʚ 3,03 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 3, ʚ 

1,98 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 4, ʚ 2,29 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 5, ʚ 3,3 ʨʘʟʘ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 7. ʊʘʢʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ 15% ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ 

(52,28%), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʠʟʢʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 11). 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʞʘʪʠʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʘʢʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʛʨʫʧʧʘ ˉ 6 

(ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ Surgicel Fibrillar), ʯʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 12,09%. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 1 ʚ 3,37 ʨʘʟʘ, ʚ 3,91 

ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 2, ʚ 2,42 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 3, ʚ 1,09 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 4, ʚ 1,05 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 5 ʠ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ˉ 7. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ 25% ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 12). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ 30-ʡ ʤʠʥʫʪʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 
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ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ 6 (ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ Surgicel Fibrillar). ɼʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ 3,4 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʠʡ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 1, ʚ 4,2 ʨʘʟʘ 

ʤʝʥʴʰʠʡ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 2, ʚ 2,67 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʠʡ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 3, ʚ 1,18 ʨʘʟʘ 

ʤʝʥʴʰʠʡ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 4, ʚ 1,22 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʠʡ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 5 ʠ ʚ 3,79 ʨʘʟʘ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 7. ʉʨʝʜʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʆɼʉ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʛʨʫʧʧʘ ˉ 3 ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ 50% (ʆɼʉ = 28,02%) (ʊʘʙʣʠʮʘ 13). 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ɻʇʂʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ 50% ʠʭ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʤʦʛʫʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʦ-ʧʦʨʳ). 

ʊʘʢ, ɻʇʂʉ ʛʨʫʧʧʳ ˉ6 (Surgicel Fibrillar) ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 

ʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʆɼʉ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʝ ʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 22-ʈʠʩʫʥʦʢ 23).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ 

50%, % 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʨʝʟ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ 

50%, % 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ 

50%, %
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ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥ. ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ, % 

 ʄʝʜʠʘʥʘ 25% 

ʇʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 

75% 

ʇʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʆʧʳʪ Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15% 52,28 51,94 52,6 52,31 0,6362 0,2012 

Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 25% 50,68 49,29 52,65 50,8 2,418 0,7648 

Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 50% 40,22 39,56 41,2 40,42 0,9263 0,2929 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɻʫʙʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Na-ʂʄʎ 26,33 25,71 27,34 26,48 0,9641 0,3049 

ɻʫʙʢʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

30,39 28,99 30,58 29,99 0,9564 0,3024 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ 

Surgicel Fibrillar 

13,26 10,69 15,12 12,19 4,082 1,291 

ʇʣʘʩʪʠʥʘ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ 

çʊʘʭʦʢʦʤʙè 

43,88 43,01 47,41 44,62 2,928 0,926 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʤʠʥ. ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ, % 

 ʄʝʜʠʘʥʘ 25% 

ʇʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 

75% 

ʇʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʆʧʳʪ Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

15% 

40,76 38,55 41,88 40,57 2,312 0,731 

Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

25% 

47,32 45,66 49,98 47,97 3,038 0,9607 

Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

50% 

29,28 28,73 31,51 29,76 1,256 0,3972 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʊʘʙʣʠʮʳ 12 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɻʫʙʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

Na-ʂʄʎ 

13,28 11,99 14,37 13,21 1,472 0,4656 

ɻʫʙʢʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

18,81 17,67 19,4 18,53 1,329 0,4202 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ 

Surgicel Fibrillar 

12,09 8,603 13,99 10,62 4,543 1,437 

ʇʣʘʩʪʠʥʘ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ 

çʊʘʭʦʢʦʤʙè 

42,4 41,53 45,84 43,08 2,801 0,8857 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥ. ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ, % 

 ʄʝʜʠʘʥʘ 25% 

ʇʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 

75% 

ʇʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʆʇʓʊ Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

15% 

35,57 32,93 36,46 35,05 1,729 0,5468 

Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

25% 

44,64 39,7 46,4 43,82 3,76 1,189 

Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

50% 

28,02 27,53 29,54 28,23 1,264 0,3996 

ʂʆʅʊʈʆʃʔ ɻʫʙʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Na-

ʂʄʎ 

1,239 0,9266 1,49 1,254 0,3461 0,1094 

ɻʫʙʢʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

1,281 0,9871 1,768 1,35 0,4858 0,1536 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʊʘʙʣʠʮʳ 13 

ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ 

Surgicel Fibrillar 

10,46 7,044 12,38 9,127 4,415 1,396 

ʇʣʘʩʪʠʥʘ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ 

çʊʘʭʦʢʦʤʙè 

39,72 38,64 43,19 40,4 2,599 0,8219 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ 50%, % 

 

 

 

 

 ʆʇʓʊ ʂʆʅʊʈʆʃʔ ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ 

Na-ʂʄʎ+ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

15% 

Na-ʂʄʎ+ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

25% 

Na-ʂʄʎ+ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ 50% 

ɻʫʙʢʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ 

Na-ʂʄʎ 

ɻʫʙʢʘ 

ʢʦʣʣʘʛʝ-

ʥʦʚʘʷ 

ʛʝʤʦʩʪʘ-

ʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʶʱʝʝ 

Surgicel Fibrillar 

ʇʣʘʩʪʠʥʘ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʶʱʘʷ 

çʊʘʭʦʢʦʤʙè 

ʏʝʨʝʟ 5 ʤʠʥ 

ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ 

52,28 50,68 40,22 26,33 30,39 13,26 43,88 

ʏʝʨʝʟ 10 ʤʠʥ 

ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ 

40,76 47,32 29,28 13,28 18,81 12,09 42,4 

ʏʝʨʝʟ 30 ʤʠʥ 

ʧʦʩʣʝ ʩʞʘʪʠʷ 

35,57 44,64 28,02 1,239 1,281 10,46 39,72 
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5.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʛʠʜʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 5 (ʛʫʙʢʘ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 1).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʠʜʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ, ʤʣ/ʩʤ3 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʳʰʝ ʚ 3,15 ʨʘʟʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ˉ 1, ʚ 

1,92 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 2, ʚ 1,26 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 3, ʚ 2,82 ʨʘʟʘ 

ʚʳhʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 4, ʚ 2,37 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 5 ʠ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 7. ʉʨʝʜʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 3 (1,612). ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 15). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʤʣ/ʩʤ3 

 ʄʝʜʠʘʥʘ 25% 

ʇʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 

75% 

ʇʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʆʧʳʪ Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15% 0,6432 0,5978 0,8542 0,8045 0,4314 0,1364 

Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 25% 1,057 0,7713 1,209 0,9761 0,322 0,1018 

Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 50% 1,612 1,222 2,392 1,819 0,834 0,2637 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɻʫʙʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Na-ʂʄʎ 0,719 0,5282 0,9104 0,7289 0,2331 0,07372 

ɻʫʙʢʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

2,03 1,727 2,21 2,051 0,4163 0,1317 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ 

Surgicel Fibrillar 

0,855 0,8075 0,9025 0,858 0,04872 0,01541 

ʇʣʘʩʪʠʥʘ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ 

çʊʘʭʦʢʦʤʙè 

1,78 1,493 2,165 1,871 0,4413 0,1396 
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5.3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʈʠʩʫʥʦʢ 26. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʂʂʉ ʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʛʨʫʧʧ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ɻʇʂʉ, ʤʣ/ʩʤ3 

 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʠ ʝʛʦ ʧʦʣʥʘʷ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ: ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʩ 15% ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ (104 [91,51; 110,8]) ʠ ʩ 

25% ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ (153,6 [91,51; 110,8]) ʥʘ 47,69%. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʝʛʦ ʧʦʣʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʩ 25% ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ (153,6 [91,51; 110,8]) ʠ ʩ 50% ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ (275,1 [256; 399,3]) 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 79,1% (ʊʘʙʣʠʮʘ 16).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ, ʤʣ/ʩʤ3 

 ʄʝʜʠʘʥʘ 25% 

ʇʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 

75% 

ʇʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʆʧʳʪ Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

15% 

104 91,51 110,8 102,3 11,81 3,734 

Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

25% 

153,6 136,7 203,8 163,9 30,93 9,78 

Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

50% 

275,1 256 399,3 312,9 91,85 29,05 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɻʫʙʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

Na-ʂʄʎ 

54,9 53,41 56,89 54,71 2,112 0,6679 

ɻʫʙʢʘ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

68,71 62,7 71,31 67,34 4,539 1,435 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ

ʶʱʝʝ Surgicel 

Fibrillar 

109 103,6 112,5 108,5 4,731 1,496 

ʇʣʘʩʪʠʥʘ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ

ʶʱʘʷ çʊʘʭʦʢʦʤʙè 

64,94 56,81 71,65 63,05 10,12 3,199 
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5.4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʅ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ɻʇʂʉ, ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 27. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʅ-ʤʝʪʨʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ 

 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʨʅ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 3. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ˉ 1 5,235 [5,05; 5,51], ˉ 2 

5,005 [4,958; 5,130], ˉ 5 5,450 [5,225; 5,565]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 3 ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʨʅ ʚ 1,19 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 4, ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 6 

ʠ ʚ 1,21 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 7. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ pH 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʙʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 6 ï 3,535 [3,398; 3,730]. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ (ʦʢʠʩʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʣʣʁʦʟʘ) ʠ ʤʦʞʝʪ ʷʚʠʪʴʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ pH ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ 

çʀʦʥʦʤʝʪʨʠʷè ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 4,5 

ʜʦ 7,5 ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ Surgicel Fibrillar: 3,535 [3,398; 3,730]. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [11] (ʊʘʙʣʠʮʘ 17).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʅ-ʤʝʪʨʠʠ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ 

 ʄʝʜʠʘʥʘ 25% 

ʇʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 

75% 

ʇʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʆʧʳʪ Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

15% 

5,235 5,05 5,51 5,259 0,2646 0,08369 

Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

25% 

5,005 4,958 5,13 5,036 0,1048 0,03314 

Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

50% 

5,47 5,375 5,593 5,471 0,1438 0,04547 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɻʫʙʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Na-

ʂʄʎ 

4,595 4,47 4,703 4,594 0,141 0,04458 

ɻʫʙʢʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

5,45 5,225 5,565 5,413 0,1632 0,0516 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶ

ʱʝʝ Surgicel Fibrillar 

3,535 3,398 3,73 3,56 0,1881 0,0595 

ʇʣʘʩʪʠʥʘ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶ

ʱʘʷ çʊʘʭʦʢʦʤʙè 

4,51 4,428 4,61 4,517 0,1112 0,03515 
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5.5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʳ ʘʜʛʝʟʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢ ʙʨʶʰʠʥʝ 

 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʠʣʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 1 

(2,705 ʅ). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ 2,8 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 2, ʚ 1,9 ʨʘʟʘ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 3, ʚ 3,7 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 4, ʚ 4,83 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 5, ʚ 10,8 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 6, ʠ ʚ 5,1 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ˉ 7. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ (ʨÒ0,05) ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ˉ 1 ʠ 

ˉ 2 ï 7, ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ˉ 2 ʠ ˉ 3 ï 7, ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ˉ 3 ʠ ˉ 4 ï 7  

(ʈʠʩʫʥʦʢ 28). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʘʜʛʝʟʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ, ʅ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʘʜʛʝʟʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʙʝʩʰʦʚʥʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʢ ʨʘʥʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʪʘʢʞʝ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʠʣʳ ʘʜʛʝʟʠʠ ʫ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ (85% Na-

ʂʄʎ, 15% ʢʦʣʣʘʛʝʥ). ʅʘʪʨʠʝʚʘʷ ʩʦʣʴ ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʛʝʟʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 
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ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ˉ 4 (ʛʫʙʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

Na-ʂʄʎ) ʠ ˉ 5 (ʛʫʙʢʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʫʙʢʠ ʫʩʠʣʠʣʦ 

ʵʬʬʝʢʪ ʘʜʛʝʟʠʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʫʙʯʘʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʜʦ 25% ʠʣʠ 50% 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (ʊʘʙʣʠʮʘ 18). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʜʛʝʟʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ ʢ ʙʨʶʰʠʥʝ, ʅ 

 ʄʝʜʠʘʥʘ 25% 

ʇʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 

75% 

ʇʨʦʮʝʥʪʠʣʴ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʆʧʳʪ Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15% 2,705 1,928 3,18 2,697 0,6707 0,2121 

Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 25% 0,97 0,885 1,118 1,028 0,2063 0,06525 

Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 50% 1,4 0,9875 1,69 1,389 0,3814 0,1206 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɻʫʙʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

Na-ʂʄʎ 

0,74 0,705 0,86 0,776 0,08343 0,02638 

ɻʫʙʢʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

0,56 0,4475 0,85 0,63 0,2397 0,07579 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ 

Surgicel Fibrillar 

0,25 0,175 0,315 0,242 0,08561 0,02707 

ʇʣʘʩʪʠʥʘ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ 

çʊʘʭʦʢʦʤʙè 

0,53 0,4275 0,5875 0,512 0,08842 0,02796 
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5.6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ 

ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ.  

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʛʫʙʢʫ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʭʘʦʪʠʯʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʠʭ ʪʦʣʱʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʦʣʦʩʪʝʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ɸ-ɼ; ʈʠʩʫʥʦʢ 

32 ɸ-ɼ).  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʪʷʞʝʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ɸ, ɻ, ɼ).  

ʉʨʝʜʩʪʚʦ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ çSurgicel Fibrillarè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʫʶ ʚʷʟʘʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʧʦʣʠʬʠʣʘʤʝʥʪʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ɽ, ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ɽ).  

ʇʣʘʩʪʠʥʘ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ çʊʘʭʦʢʦʤʙè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʫʶ ʛʫʙʢʫ ʧʦʯʪʠ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʞʝʣʪʳʤ ʩʫʭʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥ ʠ ʪʨʦʤʙʠʥ. ʄʦʥʦʣʠʪʥʘʷ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʙʫʛʨʠʩʪʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ çʊʘʭʦʢʦʤʙè ʠʤʝʝʪ 

ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ ʠ ʭʘʦʪʠʯʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʨʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ɾ, ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ɾ).  

ʂʦʣʣʘʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʛʫʙʯʘʪʳʡ ʩʣʦʡ (ʦʩʥʦʚʘ ɻʇʂʉ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʝʣʢʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʭʘʦʪʠʯʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ɿ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ: ɸ ï ʛʫʙʢʘ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ (Na-ʂʄʎ+ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15%), ɹ ï ʛʫʙʢʘ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ (Na-ʂʄʎ+ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ 25%), ɺ ï ʛʫʙʢʘ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ (Na-ʂʄʎ+ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ 50%), ɻ ï ʛʫʙʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Na-ʂʄʎ. ʋʚ. ʭ10 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 30 (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: ɼ ï ʛʫʙʢʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ, ɽ ï ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ çSurgicel Fibrillarè, ɾ ï çʨʘʙʦʯʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘè ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ çʊʘʭʦʢʦʤʙè, ɿ ï ʝʝ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ (ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ 

ʥʝʪʢʘʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ). ʋʚ. ʭ10 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ:   

ɸ ï ʛʫʙʢʘ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ  

(Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15%). ʋʚ. ʭ90;  

ɹ ï ʛʫʙʢʘ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ  

(Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 25%). ʋʚ. ʭ1600; 

ɺ ï ʛʫʙʢʘ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ  

(Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 50%). ʋʚ. ʭ200;  

ɻ ï ʛʫʙʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Na-ʂʄʎ. ʋʚ. ʭ200 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 32 (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ:   

ɼ ï ʛʫʙʢʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ. ʋʚ. ʭ400;  

ɽ ï ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ çSurgicel Fibrillarè. ʋʚ. ʭ90; 

ɾ ï çʨʘʙʦʯʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘè ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ çʊʘʭʦʢʦʤʙè. ʋʚ. ʭ6000. 

 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʦʙʣʘʜʘʣʠ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 3: ʚ 1,9 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 1, ʚ 2,56 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ˉ 2, ʚ 1,35 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 4, ʚ 1,87 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 

5, ʚ 2,28 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 6, ʠ ʚ 2,08 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 7.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 3, ʛʜʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Na-ʂʄʎ ʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ (ʧʦ 50%). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʘ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
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ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 

3 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 33). 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʊʦʣʱʠʥʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ, ʤʢʤ 

 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʨ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 1 (1,215), ʯʪʦ ʚ 1,45 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 2, ʚ 2,7 ʨʘʟʘ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 3, ʚ 1,15 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 4, ʚ 1,25 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 5, ʚ 2,66 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 6, ʠ ʚ 1,24 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ˉ 7. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʨ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ 

ʢʨʦʚʠ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʛʫʙʢʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʠʜʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 34).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʨ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʇʂʉ, ʤʢʤ2 

 

 

*   *   *  

 

 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʘʩʧʝʢʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ. ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʆɼʉ, ʩʨʝʜʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ɻʇʂʉ, 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ Na-ʂʄʎ+ʢʦʣʣʘʛʝʥ 50%, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʕʪʠ ʞʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʤʝʣʠ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʮʳ Na-ʂʄʎ+ʢʦʣʣʘʛʝʥ 50% ʠʤʝʣʠ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʛʨʫʧʧʳ Na-ʂʄʎ+ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15% ʘʜʛʝʟʠʚʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ɻʇʂʉ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʘʜʛʝʟʠʠ ʢ ʙʨʶʰʠʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ 

ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ Na-ʂʄʎ+ʢʦʣʣʘʛʝʥ: 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʨ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

 

 

 

 

 

 

 



115 

 

ɻʃɸɺɸ 6. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʂʈʆɺʆʆʉʊɸʅɸɺʃʀɺɸʖʑɽʁ 

ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʀɿʋʏɸɽʄʓʍ ʆɹʈɸɿʎʆɺ ɻʋɹʏɸʊʓʍ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ 

ʂʈʆɺʆʆʉʊɸʅɸɺʃʀɺɸʖʑʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

 

 

 

6.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 

ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ in vitro 

 

ʂʦʘʛʫʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʇʂʉ. ɺʨʝʤʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʢʘʢ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʛʨʫʧʧ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 35). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ɻʇʂʉ, ʩ 

 

ʄʝʥʝʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʝʨʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ 

ʜʦʥʦʨʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ 
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ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ, ʧʦ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ɼʘʞʝ 15% ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʛʫʙʯʘʪʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢʦ ʚʩʝʤ 

ʜʨʫʛʠʤ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʫʩʢʦʨʷʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ in vitro.  

 

6.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ in vivo 

 

ɺ ʦʩʪʨʦʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʚʤʳ ʧʝʯʝʥʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ɻʇʂʉ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ (ʚʨʝʤʷ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ) ʩ 

ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (p<0,05), ʥʦ ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʠʭ ʧʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 36-ʈʠʩʫʥʦʢ 37). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʂʇʉ ʥʘ 

ʚʨʝʤʷ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʪʨʘʚʤʳ ʧʝʯʝʥʠ, ʩ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɻʂʇʉ ʥʘ ʦʙʲʝʤ 

ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʚʤʳ ʧʝʯʝʥʠ, ʛ 
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*   *   *  

 

ʊʘʢ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʩʦʜʝʨʞʘʚʰʠʡ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 15% ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʩʢʦʨʷʣ ʚʨʝʤʷ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɻʂɻ ʠ ʊʘʭʦʢʦʤʙʦʤ; ʫʤʝʥʴʰʘʣ ʦʙʲʝʤ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ɻʂɻ, ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ Surgicel Fibrillar ʠ ʊʘʭʦʢʦʤʙ. ʆʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʚʰʠʝ 25% 

ʠ 50% ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʩʢʦʨʷʣʠ ʚʨʝʤʷ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



118 

 

ɻʃɸɺɸ 7. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀɿʋʏɽʅʀʗ ʈɽɸʂʎʀʀ ʊʂɸʅɽʁ ʅɸ ʇʆɼʂʆɾʅʆɽ 

ʈɸɿʄɽʑɽʅʀɽ ɻʋɹʏɸʊʓʍ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʂʈʆɺʆʆʉʊɸʅɸɺʃʀɺɸʖʑʀʍ 

ʉʈɽɼʉʊɺ 

 

 

 

7.1. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʫʙʯʘʪʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 

ʇʨʠ ʘʫʪʦʧʩʠʠ ʠ ʟʘʙʦʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ ʫ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʚʦʡ 

ʩʝʨʠʠ (Na-ʂʄʎ+ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15%) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ 

ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʦʷʥʠʷ ɻʇʂʉ. ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʥʘ ʤʘʣʳʭ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʟʦʥʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɻʇʂʉ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʢʘʧʩʫʣʦʡ. 

ʕʪʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 38) ʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤʠ ʪʨʘʙʝʢʫʣʘʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠʟ ʧʫʯʢʦʚ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʶʥʳʭ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ɺ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʢʘʧʩʫʣʝ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʝʝ ʩʣʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʟʨʝʣʳʝ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 39). ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʘʧʩʫʣʳ 

ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʩʝʨʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʛʫʙʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ  

Na-ʂʄʎ (4-ʷ ʩʝʨʠʷ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. 7 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ Na-ʂʄʎ+ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15%.  ɸ ï ʦʢʨʘʩʢʘ ʧʦ ɺʘʥ-ɻʠʟʦʥ, ɹ ï 

ʦʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. ʭ40. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. 7 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʦ-

ʞʠʨʦʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15%.  ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-

ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. ʭ40. 

 

ʅʘ 14-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɻʇʂʉ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 40), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʣʝʢ ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ Na-ʂʄʎ ʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʠʭ ʪʨʘʙʝʢʫʣʳ ʢʘʧʩʫʣʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ  

(ʈʠʩʫʥʦʢ 41). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. 14 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ Na-ʂʄʎ+ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15%.  ɸ ï ʦʢʨʘʩʢʘ ʧʦ ɺʘʥ-ɻʠʟʦʥ, ɹ ï 

ʦʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. ʭ40 

 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. 14 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ Na-ʂʄʎ + ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15%.  ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ. 

ʋʚ. ʭ100 

 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʥʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣ. ʆʯʝʚʠʜʥʦʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʢʣʝʪʢʠ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʦʥʘ: ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʨʝʣʳʝ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ ʠ ʬʠʙʨʦʮʠʪʳ; ʚ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 42). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 42 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. 14 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ Na-ʂʄʎ+ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15%.  ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ.  

ʋʚ. ʭ400 

 

ʅʘ 28-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʘʧʩʫʣʳ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʚ 2-3,5 ʨʘʟʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʪʘʢʦʚʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʩʨʦʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 43). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 43 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. 28 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ Na-ʂʄʎ + ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15%.  ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ. 

ʋʚ. ʭ200. 
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ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʨʘʙʝʢʫʣ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʦʯʘʛʠ 

ʥʝʨʝʟʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ɻʇʂʉ ʠ ʦʩʪʘʪʢʠ Na-ʂʄʎ/ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʪʨʘʙʝʢʫʣ ʥʝʪ. ʂʘʢ ʠ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʩʨʦʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʯʝʚʠʜʥʦʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 44). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. 28 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ Na-ʂʄʎ + ʢʦʣʣʘʛʝʥ 15%.  ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ. 

ʋʚ. ʭ200 

 

ʇʨʠ ʟʘʙʦʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʚʦ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʝ (Na-ʂʄʎ+ ʢʦʣʣʘʛʝʥ 25%) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ɻʇʂʉ. ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʢʨʫʛ ɻʇʂʉ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ 

ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʘʷ ʢʘʧʩʫʣʘ ʙʝʟ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʠʤʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 45 

ɸ, ɹ).  ʇʨʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʝ ʥʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʚ ʙʦʣʴʰʝʤ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʥʘʨʫʞʥʦʤ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʤ ʩʣʦʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʨʝʣʳʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ɸ). ʂʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ ʪʦʥʴʰʝ, ʠ ʚ ʥʝʛʦ 

ʠʥʢʦʨʧʦʨʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʪʘʪʢʠ ʢʩʝʥʦʛʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ Na-ʂʄʎ  

(ʈʠʩʫʥʦʢ 46). ʈʘʟʤʝʨʳ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʘʧʩʫʣʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ 






































































































































































































































































