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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ ʀ ʋʉʃʆɺʅʓʍ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

ɺʕʆ ʚʠʜʝʦʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ  

ɻɹ ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ 

ɻʀʉʆ ʛʘʩʪʨʦʠʥʪʝʩʪʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ 

ɻʕʈɹ ʛʘʩʪʨʦʵʟʦʬʘʛʝʘʣʴʥʘʷ ʨʝʬʣʶʢʩʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ 

ɼʇʂ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʘʷ ʢʠʰʢʘ 

ɾʂʊ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ  

ʀɹʉ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʨʜʮʘ 

ʀɺʃ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʣʝʛʢʠʭ 

ʀɺʕ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʘʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʷ 

ʀɺʕɸ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʘʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʀɻʍ ʠʤʤʫʥʦ-ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʀʄʊ ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 

ʃʉ ʃʘʧʘʨʦʩʦʢʧʠʷ 

ʃʊ ʃʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷ 

ʆʆ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʇʆɼ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ 

ʉɼ2 ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ 2 ʪʠʧʘ 

ʉɼʈɾ ʩʫʙʪʦʪʘʣʴʥʘʷ ʜʠʩʪʘʣʴʥʘʷ ʨʝʟʝʢʮʠʷ ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʊʉ ʊʦʨʘʢʦʩʢʦʧʠʷ 

ʍʆɹʃ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʣʝʛʢʠʭ 

ʕʇʉʊ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʧʠʣʣʦʩʬʠʥʢʪʝʨʦʪʦʤʠʷ 

ASA American Society of Anesthesiologists 

CD cluster of differentiation  

KIT receptor tyrosine kinase 

TNM ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʡ TNM 

SMA smooth muscle actin  

  HPF            high power field 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʭʠʨʫʨʛʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ,  ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʢʣʠʥʠʢ ʤʠʨʘ ʚʦʰʣʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [Fanelli R.D., 2013; 

Poulose B.K., 2013]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳ ʠ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʳ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [ɹʝʨʝʟʦʚ ʖ.ɽ., 1965; ɺʘʥʮʷʥ ʕ.ʅ., 1968; ʇʝʪʨʦʚʩʢʠʡ ɹ.ɺ., 

1968; ʏʝʨʥʦʫʩʦʚ ɸ.ʌ. 2000]. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʞʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʨʠʩʢʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ 

ʞʝʣʫʜʢʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ ʙʳʣʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʚ 70-80-ʭ ʛʦʜʘʭ 20 ʚʝʢʘ [Lucas C.E., Sugawa C., 1972; 

Bombeck C.T., 1975; Bowden T.A., 1980], ʵʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʱʝ ʥʝ ʚʦʰʣʘ ʚ ʨʫʪʠʥʥʫʶ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʥʘ 

ʧʠʱʝʚʦʜʝ ʠ ʞʝʣʫʜʢʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʪʫʱʘʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ 

ʚʠʜʝʦʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʩʚʦʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ 

ʣʠʰʘʶʪ ʭʠʨʫʨʛʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʘʣʴʧʘʪʦʨʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʪʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʥʝʧʘʣʴʧʠʨʫʝʤʳʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ [ʉʦʢʦʣʦʚ ɺ.ɺ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2011] ʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʚ, ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ [Eisenberg D., 

2009], ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 
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ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʚʘ (ʧʨʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʠ, sleeve- 

ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʞʝʣʫʜʢʘ) [Gomberawalla, A., Lutfi, R., 2015; ɻʨʫʙʘ ʃ.ʅ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2016, 

2017], ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ [Bloomston M., 

2002; Meslin K.P.]. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ, ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʢʦʣʦ-ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʙʘʨʠʘʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ [Wu Z. et al, 2016; Minhem M. A. et al, 2019]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʞʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ʠʟʫʯʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʘ ʰʠʨʦʢʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʜʝ ʠ ʞʝʣʫʜʢʝ (ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠ 

ʚʠʜʝʦʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

            ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. 

            ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʬʝʨʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ;; 

ʀʟʫʯʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ; 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʜʝ ʠ ʞʝʣʫʜʢʝ. 

ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʰʚʦʚ ʘʥʩʪʦʤʦʟʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʜʝ ʠ ʞʝʣʫʜʢʝ. 
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            ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘʤʠ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ɻʇʆɼ ʠ ɻʕʈɹ, ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ.  

            ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ. 

ʋʪʦʯʥʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʳʭ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʠ, 

ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ 

ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʜʝ ʠ ʞʝʣʫʜʢʝ. 

          ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʠʣʦ ʚ ʩʝʙʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ. 

         ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ  

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʦʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʧʨʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘʭ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʛʠʧʝʨʬʫʥʢʮʠʠ ʤʘʥʞʝʪʢʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʝʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ). 

3. ʀʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʘʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʩʩʠʪʝʥʮʠʠ ʜʣʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʛʘʩʪʨʵʢʪʦʤʠʠ ʠ ʩʫʙʪʦʪʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʥʘ ʰʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʩʪʦʚ. 

            ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ I 

(ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ) ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ 
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ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤ. ʘʢʘʜ. ɹ.ɺ. 

ʇʝʪʨʦʚʩʢʦʛʦè. 

            ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ 30-ʤ 

ɺʩʝʤʠʨʥʦʤ ʖʙʠʣʝʡʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ IASGO 9-12 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2018 ʛʦʜʘ (ʄʦʩʢʚʘ); ʥʘ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠè, ʄʦʩʢʚʘ, 24-25 ʷʥʚʘʨʷ 2019 ʛʦʜʘ; ʥʘ Iʍ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʘʨʜʠʦ-

ʪʦʨʘʢʘʣʴʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠè 27-29 ʠʶʥʷ 2019 ʛʦʜʘ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

            ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ  

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 4 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʈʌ, 1 ʩʪʘʪʴʷ ʥʘ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ, ʚʭʦʜʷʱʝʤ ʚ ʮʠʪʠʨʫʝʤʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ Web of 

Science, 4 ʪʝʟʠʩʘ,  ʘ ʪʘʢʞʝ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. 

            ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʣʦʞʝʥ ʥʘ 130 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, 

ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 23 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ʠ 31 ʪʘʙʣʠʮʝʡ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ, 4 ʛʣʘʚʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚʳʚʦʜʳ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʩʧʠʩʦʢ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ ʩʧʠʩʢʝ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 123 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 30 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 93 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. 
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ɻʃɸɺɸ 1 

ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ 

ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʚʦʝʛʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ Ph.Bozzini ʚ 1807 ʛʦʜʫ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʘʷ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʷ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʭʠʨʫʨʛʠʝʡ. ʕʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʜʘʣʘ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʪʦʣʯʦʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘ ʪʘʢʪʠʢʫ 

ʣʝʯʝʥʠʷ [ɹʘʣʘʣʳʢʠʥ ɸ.ʉ., 2016]. ʉ 1970-ʭ ʛʦʜʦʚ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʘʣʦ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʪʦʥʢʦʡ ʠʣʠ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ [Jakobs R., 2006; Dougard R., 2009], ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʧʘʣʴʧʠʨʫʝʤʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʣʠʧʦʚ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʠʢ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʠʰʝʣʩʷ ʥʘ 2000-ʝ 

ʛʦʜʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʵʥʜʦʚʠʜʝʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʷʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʘʢʪʠʣʴʥʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʪʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ [Schols 

R.M., 2013]. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 

[Bombeck T.C., 1975; Xuan Y., 2013; Lee Y.J., 2014], ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʚ [Harvey E.J., 2010; Yu L., 2016], ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʦʧʫʭʦʣʠ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʝʢʮʠʡ [Eisenberg D., Bell R., 2009; Kawakatsu 

S., 2017], ʜʣʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʪʦʤʠʠ 

[Adikibi  B.T., 2009] ʠ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ [Bloomston M., 2001; Becerril-Martinez G., 

2006; Khan M., 2010], ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʠ ʰʚʦʚ 

[Kligman M.D., 2007; Nishikawa K., 2007; Alaedeen D., 2009; Haddad A., 2012; 

Nachiappan S., 2014].  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘ ̫ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʘʷ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʷ (ʀɺʕɸ) ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʚ ʢʦʣʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʠ 
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ʙʘʨʠʘʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʪʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ 

ʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ [Li  V.K.M., 2009; Kawai K., 2016], ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʦʞʠʨʝʥʠʠ 

(ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʫʢʘʚʥʦʡ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ) 

[Alasfar F., Chand B., 2010; Frattin F., 2018; Witte S.R., 2018; Minhem M.A., 2019]. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ 300 ʦʧʝʨʘʮʠʡ [Haddad A., 2012; Gomberawalla A., 

Lutfi  R., 2015]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀɺʕɸ ʧʨʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘʭ [Harvey E.J., 

2010; Yu L., 2016] ʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʧʠʱʝʚʦʜʘ [Zhao Y., 2012], ʧʨʠ 

ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʥʘ ʢʘʨʜʠʠ [Pripisi L., 2018; 

Campagna R.A.J., 2019], ʧʨʠ ʨʝʟʝʢʮʠʷʭ ʞʝʣʫʜʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʦ [Stasek 

M., 2018], ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʠʭ 

ʩʝʨʠʷʤʠ. ɺ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʥʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʣʠʰʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ [ʂʦʤʦʚ ɼ.ɺ., 

1990; ɹʝʣʦʥʦʛʦʚ ɸ.ɺ., 2008; ʂʦʯʫʢʦʚ ɺ.ʇ., 2012; ɹʝʣʳʡ ɺ.ʗ., 2013; ɻʨʫʙʘ ʃ.ʅ., 

2016; 2017].  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʀɺʕɸ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʳʪ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

  



  

 

 

13 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 - ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʀɺʕɸ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ 

ɸʚʪʦʨ/ɻʦʜ ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʂʦʣ-ʚʦ ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʀɺʕɸ 

Bowden T.A., 1980 ʀɺʕɸ, ʃʊ 30 ʂʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ 

Strodel W.E., 1984 ʀɺʕɸ, ʃʊ 32 ʂʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ, ʙʠʣʠʘʨʥʦʝ 

ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʣʠʧʦʟ 

Schwartz R.W., 1988 ʀɺʕɸ, ʃʊ - ʂʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ 

Whelan R.L., 1989 ʀɺʕɸ, ʃʊ 82 ɹʦʣʝʟʥʴ ʂʨʦʥʘ, ʧʦʣʠʧʦʟ, 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ 

Lau W.Y., 1990 ʀɺʕɸ, ʃʊ 17 ʂʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ 

Smedh K., 1993 ʀɺʕɸ, ʃʊ 31 ɹʦʣʝʟʥʴ ʂʨʦʥʘ 

Gurbuz A.T., 1997 ʀɺʕɸ, ʃʉ 1 ʃʝʡʦʤʠʦʤʘ ʞʝʣʫʜʢʘ 

Alves A., 1999 ʀɺʕɸ, ʃʉ 19 ɸʭʘʣʘʟʠʷ ʢʘʨʜʠʠ 

Champion J.K., 2002 ʀɺʕɸ, ʃʉ 825 ɹʘʨʠʘʪʨʠʷ 

Ceretti A.P., 2005 ʀɺʕɸ, ʃʉ 10 ʕʧʠʬʨʝʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣ 

Hayashi H., 2005 ʀɺʕɸ, ʊʉ 1 ʉʠʥʜʨʦʤ ɹʫʨʭʘʚʝ 

Park D.J., 2005 ʀɺʕɸ, ʃʉ 35 ʅʝʧʘʣʴʧʠʨʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

Kligman M.D., 2007 ʀɺʕɸ, ʃʉ 257 ɹʘʨʠʘʪʨʠʷ 

Eisenberg D., 2008 ʀɺʕɸ, ʃʉ 4 ʅʝʧʘʣʴʧʠʨʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

Alaedeen D., 2009 ʀɺʕɸ, ʃʉ 400 ɹʘʨʠʘʪʨʠʷ 

Adikibi  B.T., 2009 ʀɺʕɸ, ʃʉ 5 ɸʭʘʣʘʟʠʷ ʢʘʨʜʠʠ 

Harvey E.J., 2010 ʀɺʕɸ, ʃʉ 1 ʕʧʠʬʨʝʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣ 

Alasfar F., 2010 ʀɺʕɸ, ʃʉ 290 ɹʘʨʠʘʪʨʠʷ 

Zhao Y., 2012 ʀɺʕɸ, ʊʉ 55 ʃʝʡʦʤʠʦʤʘ ʧʠʱʝʚʦʜʘ 

Haddad A., 2012 ʀɺʕɸ, ʃʉ 2311 ɹʘʨʠʘʪʨʠʷ 

ɹʝʣʳʡ ɺ.ʗ., 2013 ʀɺʕɸ 35 ɼʠʚʝʨʪʠʢʫʣ ʧʠʱʝʚʦʜʘ 

Gomberawalla ɸ., 2015 ʀɺʕɸ, ʃʉ 300 ɹʘʨʠʘʪʨʠʷ 

ʀʚʘʥʦʚ ʖ.ɺ., 2016 ʀɺʕɸ 39 ʎʝʥʢʝʨʦʚʩʢʠʡ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣ 

Yu L., 2016 ʀɺʕɸ, ʃʉ 11 ʕʧʠʬʨʝʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣ 

Kawakatsu S., 2017 ʀɺʕɸ, ʃʉ 522 ʈʘʢ ʞʝʣʫʜʢʘ 

Staġek M., 2018 ʀɺʕɸ, ʃʉ 104 ʅʝʧʘʣʴʧʠʨʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ, ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣ 

Pripisi L., 2018 ʀɺʕɸ, ʃʉ 39 ɸʭʘʣʘʟʠʷ ʢʘʨʜʠʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀɺʕɸ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʦʙ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʥʝ ʚʦʰʣʦ ʚ ʨʫʪʠʥʥʫʶ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ, ʘ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʠʟʫʯʝʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠ ʢʦʣʦʨʝʢʪʘʣʴʥʘʷ, ʠ ʙʘʨʠʘʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʨʫʨʛʠʷ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʣʝʯʝʥʠʝ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʰʣʦ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʨʫʨʛʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʠ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀɺʕɸ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ: 

- ʊʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʚ ʧʠʱʝʚʦʜʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

- ʊʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ (ʣʝʡʦʤʠʦʤʳ, ʛʘʩʪʨʦʠʥʪʝʩʪʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ); 

- ʊʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʨʠ ʥʝʧʘʣʴʧʠʨʫʝʤʳʭ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʨʘʥʥʝʤ ʨʘʢʝ, ʧʨʝ- ʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

[Ohashi S., 1995]; 

- ʕʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʧʨʠ ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʪʦʤʠʠ [Bloomston M., 2002; Meslin K.P., Cosgrove 

J.M., 2013]; 

- ʕʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʛʘʩʪʨʦʩʪʦʤ ʠʣʠ 

ʵʥʪʝʨʦʩʪʦʤ (PEG/PEJ) [Staġek M., 2018]. 

ɺʦʧʨʦʩ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʘʚʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ M. Stasek et al. [2018], 

ʧʦʢʘʟʘʚʰʝʛʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚ 8,2% ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ, ʚ 5,5% ï ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ, ʘ ʚ 

2,7% ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ.  

ʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ 

ɼʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʘʚʪʦʨʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʨʤʠʥ r

çʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʷè (intraoperative endoscopy) [ɻʨʫʙʘ ʃ.ʅ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 

2016; 2017; MantaR. et al., 2014] ʠ çʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʷè (endoscopic 

assistance) [ɹʝʣʳʡ ɺ.ʗ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2013; Furihata M. et al., 2004; Sylla P. et al., 2008; 

Nguyen S.Q. et al., 2006; Giavarini L. et al., 2013] ʈʝʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥʳ 

çʚʥʪʫʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʘʷ ʭʠʨʫʨʛʠʷè [Cologne K., Shin J., 2017], çon-tableè [Olaison G. Et 
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al., 2001] ʠʣʠ çreal timeè [Eisenberg D., Bell R., 2009], ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ r

çʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʥʪʫʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʘʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʷè ʠ çʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʘʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʷè. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʀɺʕɸ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʥʩʫʬʬʣʷʮʠʠ 

ʉʆ2, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʟʘʧʠʩʴ ʥʘ ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʚʝʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʥʪʝʨʘ) [Arcilla E. et al., 2017], ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ 

ʘʨʛʦʥʦʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ [Fanelli R.D., 2013; Poulose B.K. et al., 2013; 

Eisenberg D., Bell R., 2009]. ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʦʧʝʨʠʨʫʶʱʠʤ ʭʠʨʫʨʛʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʛʦ), ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʦʥʳ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʠ ʮʝʣʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʀɺʕɸ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʵʥʜʦʩʢʦʧʦʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʥʜʦʩʢʦʧʦʚ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ (ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ 

ʠʟ Fanelli R.D. et al., 2013) 

ʊʠʧ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ 

ʉʧʦʩʦʙ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʊʠʧ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 
ʊʨʘʥʩʦʨʘʣʴʥʳʡ ʊʨʘʥʩʘʥʘʣʴʥʳʡ 

ɻʘʩʪʨʦʩʢʦʧ ʇʠʱʝʚʦʜ 

ɾʝʣʫʜʦʢ 

ɼʇʂ  

ʊʦɦʘ ̫ʢʠʰʢʘ 

ʇʨʷʤʘʷ ʢʠʰʢʘ 

ʉʠʛʤʦʚʠʜʥʘʷ 

ʢʠʰʢʘ 

ʈʝʟʝʢʮʠ ̫ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʄʠʦʪʦʤʠʷ 

ʌʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʷ 

ɹʘʨʠʘʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʭʠʨʫʨʛʠʷ 

ʈʝʟʝʢʮʠʷ ʧʨʷʤʦʡ 

ʢʠʰʢʠ 

ʈʝʟʝʢʮʠʷ ʪʦʣʩʪʦʡ 

ʢʠʰʢʠ 

ɼʫʦʜʝʥʦʩʢʦʧ ɼʇʂ - ʕʇʉʊ 

ʂʦʣʦʥʦʩʢʦʧ 

ʧʝʜʠʘʪʨʠʯʝʩʢʠʡ. 

ʇʠʱʝʚʦʜ 

ɾʝʣʫʜʦʢ 

ɼʇʂ 

ʊʦʱʘʷ ʢʠʰʢʘ 

ʇʦʜʚʟʜʦʰʥʘʷ 

ʢʠʰʢʘ 

ʇʨʷʤʘʷ ʢʠʰʢʘ 

ʆʙʦʜʦʯʥʘʷ ʢʠʰʢʘ 

ʊʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʦʪʜʝʣ 

ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ 

ʢʠʰʢʠ 

ʈʝʟʝʢʮʠʷ ʪʦʥʢʦʡ 

ʢʠʰʢʠ 

ʈʝʟʝʢʮʠʷ ʪʦʣʩʪʦʡ 

ʢʠʰʢʠ 

ʈʝʟʝʢʮʠʷ ʧʨʷʤʦʡ 

ʢʠʰʢʠ 

ʂʦʣʦʥʦʩʢʦʧ 

ʚʟʨʦʩʣʳʡ 

- ʇʨʷʤʘʷ ʢʠʰʢʘ 

ʆʙʦʜʦʯʥʘʷ ʢʠʰʢʘ 

ʊʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʦʪʜʝʣ 

ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ 

ʢʠʰʢʠ 

ʈʝʟʝʢʮʠʷ ʪʦʣʩʪʦʡ 

ʢʠʰʢʠ 

ʈʝʟʝʢʮʠʷ ʧʨʷʤʦʡ 

ʢʠʰʢʠ 

 

ʇʨʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ɾʂʊ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʙʠʣʠʘʨʥʦʡ 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ) ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʠ 

ʧʝʜʠʘʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʩʪʨʦʩʢʦʧ,r ʙʨʦʥʭʦʩʢʦʧ ʠ ʧʝʜʠʘʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʦʥʦʩʢʦʧ [Fanelli 

R.D., 2013]. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʨʘʥʩʦʨʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʦʧʠʩʘʥ ʠ ʪʨʘʥʩʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ [Fanelli R.D., 2013; Poulose B.K. et al., 

2013]. ɺʘʞʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʬʠʙʨʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʦʤʠʤʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʝ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʪʜʝʣʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʨʝʪʨʦʬʣʝʢʩʠʠ [Gunji H. et al., 
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2016; Kawakatsu S. et al., 2017], ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʠ 

ʩʪʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ [Bombeck T.C., 

1975], ʬʠʩʢʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ 

ʩʪʨʠʢʪʫʨ, ʩʬʠʥʢʪʝʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘ ̫ ʭʠʨʫʨʛʠ ̫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦ ʚʳʧʦʣʥʪ̫ ɹ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʳʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ (ʛʝʤʦʩʪʘʟ, ʙʫʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʠʣʘʪʘʮʠʷ ʟʦʥʳ ʩʫʞʝʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ). 

ʊʨʘʥʩʦʨʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʙʱʝʡ ʘʥʝʩʪʝʟʠʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʥʜʦʪʨʘʭʝʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ, ʟʦʥʜʦʚ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ [Fanelli 

R.D., 2013]. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠ 

ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʰʚʦʚ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ 

ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʫʩʪʠʡ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ɾʂʊ ʪʨʘʢʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀɺʕɸ. ʊʘʢ, ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʟʦʥʫ ʰʚʘ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʩʫʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʨʦʩʚʝʪʘ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ 

ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʝʟʝʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ [Haddad A.,2012]. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʟʦʥʳ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʙʘʨʠʘʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ 

[Champion J.K. 2002; Haddad A.,2012; Mohos E., 2011; Lieto E.,2011; Alasfar F., 

2010 Minhem M.A., 2019 Nachiappan S., 2014]. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʰʚʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʤʦʩʪʘʟ, ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʰʚʦʚ). ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʟʦʥʜʦʚʦʡ ʧʨʦʙʦʡ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʩ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ [Alaedeen D., 2009]. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ Champion J.K. et al. ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʘʨʠʘʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʫ 825 
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ʙʦʣʴʥʳʭ ʀɺʕ ʫ 29 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʷʚʠʣʘ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 97% 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʳʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ [Champion J.K., 2002]. 

ɻʨʫʙʘ ʃ.ʅ. ʩ ʩʦʚʘʪ. ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ 9 ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʝʛʦ 

ʟʦʥʳ. ʇʨʠ ʀɺʕɸ ʚʩʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʳ ʙʳʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ, ʙʝʟ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʰʚʘ. ʋ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʩʫʙʪʦʪʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʦʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ 

ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʰʚʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʚ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. ɸ.ʉ. ɹʝʥʷʥ [2015] 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʬʠʙʨʦʵʟʦʬʘʛʦʩʢʦʧʠʶ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʦʡ ʣʝʡʦʤʠʦʤʳ ʥʠʞʥʝʛʨʫʜʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʚʦʚ ʜʝʬʝʢʪʘ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ.  

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʚ ʩʚʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀɺʕ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ (ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ, 

ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ) ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʂʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʣʠʥʠʠ ʰʚʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʯʘʩʪʦ (ʦʢʦʣʦ 2%), ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ [Kim K.H. et al., 2012; Gill  R.S. et al., 2012 

Gomberawalla ɸ., Lutfi  R., 2015]. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʝʩʷ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʦʧʘʩʥʦʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ï ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʘ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ 5ï30% ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʜʝ [Manta R. ʝt 

al., 2013] ʠ ʚ 0,5-15% ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʞʝʣʫʜʢʝ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʫʜʣʠʥʷʝʪ ʩʨʦʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʭʠʨʫʨʛʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʝʛʦ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʀɺʕ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʰʚʦʚ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʜʝ ʠ 

ʞʝʣʫʜʢʝ. ʊʝʩʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠ ʠʥʩʫʬʬʣʷʮʠʠ ʉʆ2, ʚ ʪʦ 
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ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʟʦʥʘ ʰʚʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʛʘʟʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʢʢʣʶʟʠʷ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ɾʂʊ ʨʫʯʥʳʤ 

ʧʝʨʝʞʘʪʠʝʤ ʠʣʠ ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʳʤʠ ʤʷʛʢʠʤʠ ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʟʘʞʠʤʘʤʠ [Poulose B.K., 

2013]. ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʧʨʠ ʵʟʦʬʘʛʦʢʘʨʜʠʦʤʠʦʪʦʤʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʥʫʢʣʝʘʮʠʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

[Chen L., 2019]. 

ʀʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʘʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʷ ʧʨʠ ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ 

ɻʨʳʞʠ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠ ʨʝʬʣʶʢʩ-ʵʟʦʬʘʛʠʪ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʝ ʛʘʩʪʨʦʵʟʦʬʘʛʝʘʣʴʥʦʡ ʨʝʬʣʶʢʩʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ (ɻʕʈɹ), ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʩʪ ʩʨʝʜʠ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

[ʀʩʘʢʦʚ ɺ.ɸ., 2004; ʄʘʝʚ ʀ.ɺ. ʩ ʩʘʚʪ., 2004; Dent J., 2005], ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪʣʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ. ɽʩʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʨʝʬʣʶʢʩ-

ʵʟʦʬʘʛʠʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʫ 32-40% ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 40-50% [ʉʪʘʚʨʘʢʠ 

ɽ.ʉ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2006; Peery A.F., 2012]. 

 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʨʝʬʣʶʢʩ- ʵʟʦʬʘʛʠʪʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʧʨʠ 

ɻʕʈɹ ʷʚʣ̫ʁ ʪʩʷ: ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʝʮʠʜʠʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʝʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; ʪʷʞʝʣʳʡ ʨʝʬʣʶʢʩ-

ʵʟʦʬʘʛʠʪ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʡ ʧʠʱʝʚʦʜʦʤ ɹʘʨʨʝʪʪʘ ʠʣʠ ʩʪʨʠʢʪʫʨʦʡ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ; ʨʝʬʣʶʢʩ-ʵʟʦʬʘʛʠʪ ʥʘ ʬʦʥʝ ʛʨʳʞʠ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʥʝʧʠʱʝʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ɻʕʈɹ [ʄʘʝʚ ʀ.ɺ. c ʩʦʘʚʪ., 

2012;ʏʝʨʥʦʫʩʦʚ ʌ.ɸ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2009; ʖʨʘʩʦʚ ɸ.ɺ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2018; Galvani C., 2003; 

Romagnuolo J., 2002]. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʚʳʙʦʨʘ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ (Nissen, Toupet, Nissen-

Rossetti, Collis ʠ ʧʨ.), ʥʦ ʨʝʰʘʶʱʠʝ ʦʜʥʫ ʟʘʜʘʯʫ ï ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʙʨʦʩʘ 
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ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʚ ʧʠʱʝʚʦʜ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʳʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʪʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʩʷ ʠʟ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʣʝʯʝʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʠ ʯʠʩʣʦ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʝʬʣʶʢʩ-ʵʟʦʬʘʛʠʪʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʢʨʘʡʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʤʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʫʩʣʦʞʥʠʣʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ ʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʦ ʯʝʤ ʛʦʚʦʨʷʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʛʦʚʦʨʷ ʦ ʧʨʠʯʠʥʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʦʰʠʙʢʘʤ ʧʨʠ 

ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ Nissen ʦʪʥʦʩʷʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʘʩʪʨʦʢʘʨʜʠʦʧʝʢʩʠʶ 

ʠ ʫʰʠʚʘʥʠʝ ʥʦʞʝʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ. ʋʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʧʨʦʣʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʙʦʣʝʚʦʤʫ ʩʠʥʜʨʦʤʫ ʠ ʩʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠ ʁʤʘʥʞʝʪʢʠ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ 

ʰʦʚ ʩʪʚʦʣʦʚ ʙʣʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʥʝʨʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʠʣʦʨʦʩʧʘʟʤʘ, ʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʧʣʦʪʥʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʝʝ ʛʠʧʝʨʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʜʠʩʬʘʛʠʠ. Davis C.S. ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʷʚʠʣ ʜʠʩʬʘʛʠʶ I-II  ʩʪʝʧʝʥʠ ʫ 50% ʙʦʣʴʥʳʭ [Davis C.S. et al. 2010]. ɺ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʤʦʞʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ, çgas-bloatè 

- ʩʠʥʜʨʦʤ ï ʚʟʜʫʪʠʝ ʞʠʚʦʪʘ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʨʳʞʢʠ ʠ ʨʚʦʪʳ [Bammer T. et al., 

2001]. 

Shan C.X. ʧʨʦʚʝʣ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʚʝʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 6236 

ʙʦʣʴʥʳʭ ɻʕʈɹ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ 

Nissen ʠ Toupet ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1994 ʧʦ 2009 ʛʦʜʳ. ɻʠʧʝʨʬʫʥʢʮʠʷ ʤʘʥʞʝʪʢʠ ʠ çgas-

bloatè ʩʠʥʜʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫ 35% ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ Nissen ʠ ʫ 20% 

ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ Toupet [Shan C.X., 2010]. ʆʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 
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ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ Nissen, ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 1,5% ʜʦ 27% 

[ɺʝʣʠʛʦʮʢʠʡ ʅ.ʅ., 2004; ʇʫʯʢʦʚ ʂ.ɺ., 2003; Booth M.I., 2008, ʆʩʧʘʥʦʚ ʆ.ɹ., 

ɺʦʣʯʢʦʚʘ ʀ.ʉ., 2012; Bell R.C. 1996]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [ʏʝʨʥʦʫʩʦʚ 

ɸ.ʌ., 2011; Qin M., 2013] ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ Nissen 

ʨʝʮʠʜʠʚ ɻʕʈɹ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ 30-56% ʩʣʫʯʘʝʚ.  

ʄʠʛʨʘʮʠʷ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʪʦʨʳʤ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ Nissen, ʥʫʞʜʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 8-40% ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫ ʨʘʟʥʳʭ 

ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 3% ʜʦ 35% ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ. ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɽʛʦʨʦʚʦʡ ʃ.ʂ., [2010] ʠ 

ʏʝʨʥʦʫʩʦʚʘ ʌ.ɸ. ʩʦʘʚʪ., [2010] ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʠʤʠ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʷ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʈʅʎʍ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

ʍʦʨʦʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʚ 94,4% ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ - ʚ 1,6%. ɺ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʜʠʩʬʘʛʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚ 2,4% 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʨʝʮʠʜʠʚ ʨʝʬʣʶʢʩ-ʵʟʦʬʘʛʠʪʘ ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ 3,5% ʚ ʩʨʦʢʠ ʜʦ 5 ʣʝʪ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʘʥʞʝʪʢʠ ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʩʯʠʪʘʝʪ ʀɺʕ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʩʥʠʟʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ɻʕʈɹ, ʭʦʪʷ ʦʧʳʪ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʚʝʣʠʢ [Bochkarev V., 2007; del Genio G., 

2007]. 

Bochkarev V. ʚ 2007 ʛʦʜʫ ʚʳʧʦʣʥʷʣ ʀɺʕ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧ ʚʤʝʩʪʦ ʟʦʥʜʘ 

ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ Nissen ʫ 100 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫ 24 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʥʞʝʪʢʠ, ʘ 15 ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʰʚʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʝʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ. DelGenio G. [2007] 

ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀɺʕ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʠ ʝʛʦ ʧʨʦʩʚʝʪʘ), ʚʳʷʚʠʪʴ 
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ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ (ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ). 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʝʩʪʴ ʠ ʠʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, Velidedeoglu M. 

[2013] ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ 154 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ɻʕʈɹ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥʜʘ ʥʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʩʬʘʛʠʠ ʠ ʛʠʧʝʨʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʝʣʘʶʪ ʚʳʚʦʜ ʘʚʪʦʨʳ, ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʀɺʕ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ. 

ʉʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʚʩʝʛʜʘ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠ ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʱʠʝʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

[Desai A.A., 2016]. ʍʠʨʫʨʛ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʝʡ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦ-ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʘʝʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, 

ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [Thompson E.M., 2019]. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀɺʕɸ 

[Staġek M., 2018]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀɺʕɸ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʘʣʝʢ ʦʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠ ʙʝʟ ʀɺʕ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʝʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʶ ʧʠʱʝʚʦʜʘ. ʇʨʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʀɺʕ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʝʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʣʘʥ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. 

ʀʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʘʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʷ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʪʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀɺʕ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ɾʂʊ ʦʧʠʩʘʥʦ, 
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ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘʭ ʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʧʠʱʝʚʦʜʘ 

[ɹʝʣʳʡ ɺ.ʗ. ʩ ʩʦʘʚʪ.,2013; ʉʪʝʛʥʠʡ ʂ.ɺ. ʩ ʩʦʘʚʪ.2016].  

ɼʠʚʝʨʪʠʢʫʣʳ ï ʥʝʨʝʜʢʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ (2% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ) ʠ ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ (7,7-8,2%) ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ 

[ʇʝʪʨʦʚʩʢʠʡ ɹ. ɺ., 2000; ʏʝʨʢʘʩʦʚ ʄ. ʌ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2002; ʄʘʝʚ ʀ. ɺ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2009]. 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʘ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʦʪʦʯʥʦ-ʧʠʱʝʚʦʜʥʳʝ (ʮʝʥʢʝʨʦʚʩʢʠʝ) ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʳ (57,6%), ʜʘʣʝʝ 

ʵʧʠʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʳʝ (26,8%), ʵʧʠʬʨʝʥʘʣʴʥʳʝ (12,6%) ʠ ʚ 3% ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ 

[ʐʘʣʠʤʦʚ ɸ. ɸ., 1975; ʏʝʨʥʦʫʩʦʚ ɸ. ʌ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2000].  

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʎʝʥʢʝʨʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʢʨʠʢʦʬʘʨʠʥʛʝʘʣʴʥʦʡ ʤʳʰʮʳ (ʢʨʠʢʦʬʘʨʠʥʛʝʘʣʴʥʫʶ ʤʠʦʪʦʤʠʶ) ʠ 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʶ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʘʥʩʦʨʘʣʴʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʢʨʠʢʦʬʘʨʠʥʛʝʘʣʴʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʠ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʠʱʝʚʦʜʘ. 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʰʧʦʨʳ ʚ ʢʘʫʜʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ 

ʩʨʳʛʠʚʘʥʠʷ ʧʠʱʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʝʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ [Luketich J.D., 2012; Law R. et 

al., 2014], ʦʜʥʘʢʦ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ɼʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠ ʵʧʠʬʨʝʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘʭ ʧʠʱʝʚʦʜʘ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘʤ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʨʝʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʣʝʚʨʘʣʴʥʳʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʪʦʨʘʢʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ) ʜʦʩʪʫʧ, ʧʨʠ ʵʧʠʬʨʝʥʘʣʴʥʳʤ ï ʯʘʱʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʧʠʬʨʝʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣ ʯʘʩʪʦ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʥʝʨʚʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʳʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʪʦʤʠʠ ʠ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ [Palanivelu C. et al., 208]. ɺ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʵʪʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʧʘʩʩʘʞ 

ʧʠʱʠ ʩʦ ʩʪʦʡʢʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʝʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ 
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ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʮʠʜʠʚʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ʊʘʢ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʚʘ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʠ ʵʧʠʬʨʝʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 20%, ʷʚʣʷʷʩʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤ ʠ ʫʛʨʦʞʘʶʱʝʤ ʞʠʟʥʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

[Palanivelu C. et al.., 2013]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘʤʠ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʫʶ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʶ. 

ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʂ.ɺ. ʉʪʝʛʥʠʡ ʩ ʩʦʘʚʪ. [2016] ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʠ ʩ ʢʨʠʢʦʬʘʨʠʥʛʝʘʣʴʥʦʡ ʤʠʦʪʦʤʠʝʡ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʀɺʕ 

ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʠ ʫ 37 ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʤ ʎʝʥʢʝʨʘ. ʍʦʨʦʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. ɺʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 36 ʜʦ 85 ʤʠʥʫʪ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 47 ʤʠʥ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʝʧʣʝʨʥʦʡ 

ʵʟʦʬʘʛʦʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʩʪʦʤʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʚʪʦʨʳ ʦʙʲʷʩʥʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦʪʫ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ.  

ɺ.ʗ. ɹʝʣʳʡ, ɺ.ʅ. ʏʝʨʥʝʚ [2013] ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ 35 ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ (20 - ʮʝʥʢʝʨʦʚʩʢʠʝ ʠ 15 ð ʵʧʠʬʨʝʥʘʣʴʥʳʝ) ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀɺʕ. ɸʩʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʵʟʦʬʘʛʦʛʘʩʪʨʦʩʢʦʧʦʤ ʩ ʪʦʨʮʝʚʦʡ 

ʦʧʪʠʢʦʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʟʜʫʚʘʥʠʝ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʶ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟ ʩʧʘʝʢ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʛʦʨʪʘʥʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʥʘ ʝʛʦ 

ʰʝʡʢʫ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʟʘʞʠʤʳ, ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʰʝʡʢʫ ʧʝʨʝʩʝʢʘʣʠ ʠ ʫʜʘʣʷʣʠ 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʢ ʧʠʱʝʚʦʜʫ ʟʘʞʠʤʘ ð ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʩʫʞʝʥʠʷ ʧʨʦʩʚʝʪʘ, ʥʦ ʠ 

ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʠʟʙʳʪʢʘ ʩʪʝʥʢʠ. ʉ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʞʠʜʢʫʶ ʜʠʝʪʫ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ. 
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ʖ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ. [2016], ʠʟʫʯʠʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 39 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʤ ʎʝʥʢʝʨʘ, ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʷ ʩ ʀɺʕ 

ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 47 ʤʠʥ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʷ) ï 68 ʤʠʥ. ɽʱʝ ʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʠʝ ï ʨʘʟʤʝʨ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʫʙʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 

ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʫ 1 ʙʦʣʴʥʦʛʦ 

ʙʳʣ ʚʩʢʨʳʪ ʧʨʦʩʚʝʪ ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʚʰʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʰʠʚʘʥʠʷ. 

ʆʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʛʣʦʪʦʯʥʦ-ʧʠʱʝʚʦʜʥʳʭ 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʚ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ. ʀʟ 39 ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʪʦʣʴʢʦ ʫ 1 ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢ ʨʝʮʠʜʠʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ.ʈ. Ceretti ʠ P. Carzaniga [2005] ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʵʧʠʬʨʝʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʨʘʥʩʣʶʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʠʥʩʫʬʬʣʷʮʠʠ ʦʙʣʝʛʯʠʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʠʟ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʠʥʪʨʘ- ʠ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʪʦʤʠʝʡ ʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 210 ʤʠʥ. ʇʨʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 21 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʨʝʮʠʜʠʚ 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀɺʕ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʚ ʧʠʱʝʚʦʜʘ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ, ʦʮʝʥʢʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʰʚʦʚ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʨʠʩʢʘ ʩʫʞʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʜʘ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ 

ʦʧʳʪ ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʥʝʚʝʣʠʢ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʠʥʠʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʜʝ, ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʜʦ ʪʦʨʘʢʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʟʦʬʘʛʵʢʪʦʤʠʠ, ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ [ʂʨʦʪʦʚ ʅ.ʌ., 2009; ʄʘʨʠʡʢʦ ɺ.A., 2006; 

Shimada Y., 2013]. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʨʛʘʥʘ, ʙʳʚʘʶʪ ʤʝʥʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠ, ʯʝʤ ʧʦʠʩʢ ʤʘʣʦʛʦ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʯʘʩʪʦ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʭ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ [Schmid R.A.,1997; Kent M., 2007; Macke R.A., 2014].  

ɼʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʦʨʘʢʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ 

ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʙʳʣʘ ʪʦʨʘʢʦʪʦʤʠʷ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʘʣʴʧʘʮʠʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʛʦ ʵʥʫʢʣʝʘʮʠʝʡ [Zaninotto G. et al., 2006]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʪʦʨʘʢʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʜʦʩʪʫʧ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫ ʭʠʨʫʨʛʘ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʧʘʣʴʧʘʮʠʶ ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʟʘʜʥʝʡ ʠʣʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʧʠʱʝʚʦʜʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʀɺʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʦʯʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʝʥʢʝ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ.  

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀɺʕ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʛʘʩʪʨʦʠʥʪʝʩʪʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠ ʣʝʡʦʤʠʦʤ [Gurbuz A.T., 1997; 

Park ., 2005; Eisenberg D., 2008; Barajas-Gamboa, 2014], ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʀɺʕ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʪʦʯʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʪʴ ʟʦʥʫ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʠ 

ʵʥʫʢʣʝʘʮʠʶ ʦʧʫʭʦʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʜʫʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʧʨʠ ʠʥʩʫʬʬʣʷʮʠʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʛʦ ʙʘʣʣʦʥʘ [Takemura M., 1997; 

Mafun K., 1997; Pross M., 2000]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʀɺʕ ʠ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʯʝʨʥʠʣ ʠʣʠ 
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ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʣʠʙʦ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ [Jeong O., 2012; Yang M., 2017; 

Kawakatsu S., 2017; Staġek M., 2018], ʦʜʥʘʢʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ 

ʵʪʦʡ ʪʝʤʝ ʠ ʯʠʩʣʦ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʵʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʨʘʡʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʝʨʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ 

ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʦʜʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ Y. Zhao [2012] 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʣʝʯʝʥʠʷ 55 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʤʠ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 38 ʠʟ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀɺʕ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘ ʀɺʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʦʨʘʢʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀɺʕ 

ʦʧʠʩʘʥʦ ʠ ʧʨʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʞʝʣʫʜʢʘ [Hiki  N., 2007; Tsujimoto H., 2011], ʢʘʢ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʩʪʝʥʢʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʠ [Gurbuz A.T., 1997; Park, 2005; Eisenberg D., 2008; Barajas-

Gamboa, 2014].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀɺʕ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʚʠʜʝʦʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʘʝʚ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʠ ʜʘʞʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʠʩʢʫʩʩʠʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʀɺʕ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʦʤ, ʚʩʝʤ ʣʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ ʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʦʪʙʦʨ, ʪ.ʝ. ʯʪʦ ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ, ʘ ʯʪʦ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʀɺʕ.  

R.D. Fanelli et al [2013] ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʭʠʨʫʨʛ 

ʩʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʚ ʢʘʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʀɺʕ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʠʭ ʤʥʝʥʠʶ, ʛʠʙʢʘʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ɾʂʊ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʝʟʝʢʮʠʷ ʧʠʱʝʚʦʜʘ 
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ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʛʘʩʪʨʵʢʪʦʤʠʷ, ʤʠʦʪʦʤʠʷ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʘʭʘʣʘʟʠʠ, ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʷ, 

ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʘʷ ʠ ʙʘʨʠʘʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʨʫʨʛʠʷ.  

M. Staġek [2018] ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʀɺʕ. ʇʦ ʠʭ 

ʤʥʝʥʠʶ, ʀɺʕ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʨʠ ʥʝʧʘʣʴʧʠʨʫʝʤʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʨʜʠʦ-ʵʟʦʬʘʛʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, 

ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʚ ʧʠʱʝʚʦʜʝ ʠ ʩʨʝʜʦʩʪʝʥʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʥʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀɺʕ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʫ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ/ʚʥʫʪʨʠʩʪʝʥʦʯʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘʭ ʧʠʱʝʚʦʜʘ (ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʝʡ), ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ 

ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʠ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʨʘʢʝ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀɺʕ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʘʨʠʘʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ [Minhen M.A., 2019]. ɺ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 2015 ʛʦʜʫ M. Sethi ʧʨʦʚʝʣʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ sleeve-ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ (n = 1329) ʠ ʙʝʟ (n = 221) ʠ ʥʝ ʥʘʰʣʠ 

ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʠ 

ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ, ʘ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ 1% ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʦʙʝʠʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ (p = 0,999). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʘʚʪʦʨʘʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʀɺʕ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʰʚʘ ʧʨʠ ʨʫʢʘʚʥʦʡ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ [Sethi M., 2015]. 

ɺʦʧʨʦʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫ʀɺʕ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ 

ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʥʞʝʪʢʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 3 ʜʦ 

30% ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ [ʏʝʨʥʦʫʩʦʚ ɸ.ʌ., 2011; Qin M., 

2013]. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʫ 94% 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ [ʏʝʨʥʦʫʩʦʚ ʌ.ɸ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2010], ʯʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʩʦʤʥʝʥʠʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀɺʕ ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʤʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 
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ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ (ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʜʘ), ʧʨʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʪʦʤʠʠ (ʧʨʠ ʥʝʨʚʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʠʱʝʚʦʜʘ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʀɺʕ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʧʣʘʥ ʣʝʯʝʥʠʷ [Awad Z.T., 2001; Borao F.J., 2019]. 

ʆʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀɺʕ, ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [Haddad A., 2012] ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʘʨʠʘʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ (n = 2311) ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,1% (ʜʝʬʝʢʪ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ), ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ [Haddad A., 2012].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʩʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʚʦʧʨʦʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

(ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ) ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀɺʕ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ɾʂʊ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʨʝʰʝʥ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀɺʕ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤ  rʩʯʠʪʘʝʤ: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭ ʚʤʝhʘʪʝʣʴʩʪʚ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʜʝ (ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʷ); 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʘʥʥʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ (ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ - ʢʣʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʚʦʚ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʝʬʝʢʪʘ ʣʠʥʠʠ ʰʚʘ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ 

ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʝ. 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ ʤʘʥʞʝʪʢʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʩʬʘʛʠʠ ʠ ñgas-bloatò ʩʠʥʜʨʦʤʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 
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ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʀɺʕ ʧʨʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 2 

ʄɸʊɽʈʀɸʃ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

2.1 ʆʙʱʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʜʥʦʮʝʥʪʨʦʚʦʝ 

ʥʝʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʌɻɹʅʋ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ 

ɹ.ɺ. ʇʝʪʨʦʚʩʢʦʛʦè (ʜʠʨʝʢʪʦʨ ï ʯʣʝʥ-ʢʦʨʨ. ʈɸʅ, ʜ.ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʂ.ɺ. ʂʦʪʝʥʢʦ) 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ I (ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ) 

(ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʜ.ʤ.ʥ. ʐʝʩʪʘʢʦʚ ɸ.ʃ.) ʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤ 

ʢʘʙʠʥʝʪʦʤ (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʜ.ʤ.ʥ. ʍʨʫʩʪʘʣʝʚʘ ʄ.ɺ.) ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ 2017 ʧʦ ʤʘʨʪ 2020 

ʛʦʜʘ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʠ: 

¶ ʧʣʘʥʦʚʦʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʜʝ ʠ ʞʝʣʫʜʢʝ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʝʡ ʢʘʢ ʵʪʘʧʘ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʣʠʙʦ ʢʘʢ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ; 

¶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʱʝʡ ʘʥʝʩʪʝʟʠʠ; 

¶ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʙʳʣʠ: 

¶ ʢɻʩʪʨʝʥʥʦʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ; 

¶ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʠʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ (ʢʠʰʝʯʥʠʢ, 

ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʝ ʧʨʦʪʦʢʠ); 

¶ ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ (ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ, ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ). 

¶ ʦʪʢʘʟ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʪ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ - ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 155 ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʘʨʭʠʚʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 91 ʧʘʮʠʝʥʪ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʚ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ (ʀɺʕɸ) ʠ 51 ʧʘʮʠʝʥʪ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 

27 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʪʝʩʪ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (13 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʥʘ 

ʰʝʝ, 14 ï ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ). ɼʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʀɺʕɸ ʠ ʧʫʪʸʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʠʩʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ, 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ) ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʆʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ 1 ʠ 2 ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʨʦʢʠ ʦʪ 3 ʠ 

ʜʦ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 

ʦʧʨʦʩ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʞʘʣʦʙ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʦʯʥʦ ʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ). 

2.2 ɻʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʀɺʕɸ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʦʣʴʥʳʭ: 

ɻʨʫʧʧʘ 1.  

ɹʦʣʴʥʳʝ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʷ ʩ ʀɺʕɸ (ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ 1.1, n = 34). ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʙʦʣʴʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʷ ʜʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʀɺʕɸ (ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ 1.2, n = 22).  
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ɻʨʫʧʧʘ 2.  

ɹʦʣʴʥʳʝ ʛʨʳʞʘʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ (ʇʆɼ), 

ʛʘʩʪʨʦʵʟʦʬʘʛʝʘʣʴʥʦʡ ʨʝʬʣʶʢʩʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ (ɻʕʈɹ) ʠ ʝʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀɺʕɸ 

(ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ 2.1, n = 30). ɺ 29 ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩ ʀɺʕɸ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʢʘʢ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ, ʚ 1 ï ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʨʝʮʠʜʠʚʥʦʡ ʩʫʙʪʦʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʳʞʠ ʇʆɼ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʫ  ʁ

ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʙʦʣʴʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʘʥʪʠʨʝʬʣʶʢʩʥʳʝ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʝʟ ʀɺʕɸ (ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ 2.2, n = 29). 

ɻʨʫʧʧʘ 3.  

ɹʦʣʴʥʳʝ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ (n = 9) ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ (n = 18), ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʀɺʕɸ ʩ ʮʝʣʴʶ ʪʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ 3.1 ʚʦʰʣʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ (n = 9) ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ (n = 4, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

2 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʤʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ 2 ʩ ʨʘʥʥʠʤ ʨʘʢʦʤ ʞʝʣʫʜʢʘ), 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʀɺʕɸ ʩ ʮʝʣʴʶ ʪʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ɺ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ 3.2 ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʙʦʣʴʥʳʝ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʞʝʣʫʜʢʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʦʧʠʯʝʩʢʘ ̫ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʜʦʧʦʣʥʷʣʘʩʴ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮ ʦʧʫʭʦʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʟʝʢʮʠʠ. ɺ ʵʪʫ 

ʛʨʫʧʧʫ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 2 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʨʘʥʥʠʤ ʠ 14 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʤʝʩʪʥʦ-

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʞʝʣʫʜʢʘ. 

ɻʨʫʧʧʘ 4.  

ɹʦʣʴʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠʣʠ 

ʞʝʣʫʜʢʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦ-ʞʝʣʫʜʦʯʥʳʭ ʠ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦ-

ʪʦʣʩʪʦʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʥʘ ʰʝʝ (ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ 4.1, n = 13) ʠ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦ-

ʪʦʥʢʦʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ 4.2, n =14) ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʰʚʦʚ ʩʦʫʩʪʠʡ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 
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2.3 ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʛʨʫʧʧ.  

ɼʠʚʝʨʪʠʢʫʣ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʣʝʯʝʥʠʶ. ɺ 1.1 ʛʨʫʧʧʝ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʩ ʀɺʕɸ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 32 ʙʦʣʴʥʳʤ ʛʣʦʪʦʯʥʦ-

ʧʠʱʝʚʦʜʥʳʤ (ʎʝʥʢʝʨʦʚʩʢʠʤ) ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʤ (94,2%), 1 ʙʦʣʴʥʦʤʫ 

ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʤ (2,9%) ʠ ʫ 1 ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʵʧʠʬʨʝʥʘʣʴʥʳʤ 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʤ (2,9%). 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʢ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ (1.2) ʛʨʫʧʧʝ ʫ 19 (86,4%) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʷʚʣʷʣʩʷ ʮʝʥʢʝʨʦʚʩʢʠʡ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣ, ʚ 2 (9,1%) - ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʠ ʚ 1 

(4,5%)- ʵʧʠʬʨʝʥʘʣʴʥʳʡ.  

ɺʦ 2 ʛʨʫʧʧʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ:  

¶ ɻʕʈɹ, ʪʷʞʝʣʳʡ ʨʝʬʣʶʢʩ-ʵʟʦʬʘʛʠʪ, ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʱʠʡʩʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ; 

¶ ɻʕʈɹ, ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʝʮʠʜʠʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ; 

¶ ɻʕʈɹ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʡ ʨʝʬʣʶʢʩ-ʵʟʦʬʘʛʠʪ (ʧʠʱʝʚʦʜ ɹʘʨʨʝʪʪʘ ʙʝʟ ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ, 

ʧʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʠʢʪʫʨʘ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ); 

¶ ɻʕʈɹ, ʨʝʬʣʶʢʩ-ʵʟʦʬʘʛʠʪ ʥʘ ʬʦʥʝ ʛʨʳʞʠ ʇʆɼ. 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 2.1 ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʩ ʀɺʕɸ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 28 ʙʦʣʴʥʳʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ 

ʛʨʳʞʝʡ ʇʆɼ (18 ï ʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʡ, 7 ï ʢʘʨʜʠʦʬʫʥʜʘʣʴʥʦʡ ʠ 3 ï ʩʫʙʪʦʪʘʣʴʥʦʡ) ʠ 2 

ʙʦʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʵʟʦʬʘʛʝʘʣʴʥʦʡ ʛʨʳʞʝʡ ʇʆɼ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (2.2) 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʘʷ ʛʨʳʞʘ ʇʆɼ ʙʳʣʘ ʫ 28 ʙʦʣʴʥʳʭ (23 ï ʢʘʨʜʠʘʣʴʥʘʷ, 5 ï 

ʢʘʨʜʠʦʬʫʥʜʘʣʴʥʘʷ), ʧʘʨʘʵʟʦʬʘʛʝʘʣʴʥʘʷ ʫ 1 ʙʦʣʴʥʦʛʦ. 

ɺ 3 ʛʨʫʧʧʝ ʀɺʕɸ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʤʠ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ (9 ʙʦʣʴʥʳʭ) ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ (2 ʙʦʣʴʥʳʭ). ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʣʝʡʦʤʠʦʤʘ ʙʳʣʘ ʫ 3 ʙʦʣʴʥʳʭ, 

ʛʘʩʪʨʦʠʥʪʝʩʪʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ (ɻʀʉʆ) ʫ 4 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʢʠʩʪʘ ʧʠʱʝʚʦʜʘ 

ʫ 2 ʙʦʣʴʥʳʭ. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʩʣʝ 



  

 

 

35 

ʠʤʤʫʥʦ-ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ɻʀʉʆ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʵʪʫ 

ʛʨʫʧʧʫ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 2 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʨʘʥʥʠʤ ʨʘʢʦʤ ʞʝʣʫʜʢʘ (ʪʦʧʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ) ʠ 14 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʤʝʩʪʥʦ-ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʞʝʣʫʜʢʘ 

(ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʨʘʝʚ ʨʝʟʝʢʮʠʠ).  

ɺ 4 ʛʨʫʧʧʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʀɺʕɸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʪʝʪʝʨʘ ʚ ʟʦʥʝ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʫ 5 ʙʦʣʴʥʳʭ (ʫ ʪʨʝʭ ʙʳʣ ʥʘʣʦʞʝʥ ʵʟʦʬʘʛʦʛʘʩʪʨʦʘʥʘʩʪʦʤʦʟ ʠ ʫ ʜʚʫʭ ï 

ʵʟʦʬʘʛʦʝʶʥʦʘʥʘʩʪʦʤʦʟ). ʇʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʪʝʩʪʘ ʥʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʦʥʜʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʫ 14 ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʤ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʫ 13 ï ʩ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʤ ʥʘ ʰʝʝ.  

2.4 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʣʝʝ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʛʣʘʚʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʢʘʢ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ) ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʘʥʝʩʪʝʟʠʦʣʦʛʦʚ (American Society of Anesthesiologists, ASA, 1968), 

ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʂʝʪʣʝ (ʀʄʊ = ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ, ʢʛ/ʨʦʩʪ, 

ʩʤ2). 

ʇʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʙʦʣʴʥʳʝ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʚʦʰʝʜʰʠʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ ʁʛʨʫʧʧʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʘʭ 2.1 ʠ 2.2.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ (1 ʛʨʫʧʧʘ) 

ɻʨʫʧʧʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ  

 ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 1.1 ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 1.2 P 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 34 22  

ʄʫʞʯʠʥ/ʞʝʥʱʠʥ 19/15 14/8 0,592 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ (ʣʝʪ) 61,7Ñ8,8 64,9Ñ6,8 0,503 

ʀʄʊ (ʢʛ/ʤ2) 28,3Ñ4,6 27,4Ñ4,3 0,977 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʣʝʪ 6 (3,75;12,75) 4 (2;7,25)  

ASA 

I-II  20 (58,8%) 10 (45,5%) 

0,414 

III  14 (41,2%) 12 (54,5%) - 

IV - - - 

ʉʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ    

ɻɹ 29 (85,3%) 16 (72,7%) 0,310 

ʀɹʉ 18 (52,9%) 3 (13,6%) 0,004 

ʍʆɹʃ 9 (26,5%) 3 (13,6%) 0,328 

ʉɼ2 2 (5,9%) 2 (9,1%) 0,641 

ʆʞʠʨʝʥʠʝ 6 (17,6%) 2 (9,1%) 0,459 

ʀʥʦʝ 33 (97,1%) 17 (77,3%) 0,003 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ  

ɹʝʟ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 4 (11,8%) 4 (18,2%) 0,698 

1 ʦʧʝʨʘʮʠʷ 19 (55,9%) 10 (45,5%) 0,585 

2 ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 11 (32,4%) 8 (36,4%) 0,779 

ɸʧʧʝʥʜʵʢʪʦʤʠʷ  15 (44,1%) 6 (27,3%) 0,263 

ɻʝʨʥʠʦʧʣʘʩʪʠʢʘ 5 (14,7%) 5 (22,7%) 0,491 

ʍʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʷ 2 (5,9%) 3 (13,6%) 0,371 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ 1 ʛʨʫʧʧʳ 

 

 ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 1.1 

N = 34 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 1.2 

N = 22 

ʈ 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ    

ʚʝʨʭʥʷʷ ʪʨʝʪʴ (ʎʝʥʢʝʨʘ) 32 (94,2%) 19 (86,4 %) 0,371 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʨʝʪʴ 1 (2,9%) 2 (9,1 %) 0,555 

ʥʠʞʥʷʷ ʪʨʝʪʴ 1 (2,9%) 1 (4,5%) 1 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ     

ʜʣʠʥʘ (ʩʤ) 3(2;4,25) 3(2,25;4) 0,827 

ʰʠʨʠʥʘ (ʩʤ) 2,75(2;5,75) 4,25 (3,25;6,38) 0,126 

ʐʝʡʢʘ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ (ʩʤ) 2(1;2,75) 2(1;2,75) 1 

ɼʠʚʝʨʪʠʢʫʣʠʪ (%) 2 (5,8%) 2 (9,1%) 0,641 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ- * - ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʪʨʝʪʷʭ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠʟ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘʭ 

2.3 ʠ 2.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʨʳʞʘʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ (2 

ʛʨʫʧʧʘ) 

ɻʨʫʧʧʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʨʳʞʘʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ  

 ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 2.1 ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 2.2 P 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 30 29  

ʄʫʞʯʠʥ/ʞʝʥʱʠʥ 15/15 17/12 0,604 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ (ʣʝʪ) 54,9Ñ9,5 56,4Ñ9,1 0,577 

ʀʄʊ (ʢʛ/ʤ2) 28,7Ñ4,7 28,2Ñ4,1 0,264 

ASA    

I-II  22 (73,3%) 20 (69%) 0,779 

III  8 (26,7%) 9 (31%)  

IV - -  

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʣʝʪ 6,5 (3,75;10) 4 (2;7)  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ 2 ʛʨʫʧʧʳ 

 ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 2.1  

(n = 30) 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 2.2 

(n = 29) 

P 

ʉʢʦʣʴʟʷʱʠʝ 28 (93,3%) 28 (96,6%) 1 

ʂʘʨʜʠʘʣʴʥʘʷ 18 (60%) 23 (79,4%) 0,158 

ʂʘʨʜʠʦʬʫʥʜʘʣʴʥʘʷ 7 (23,3%) 5 (17,2%) 0,748 

ʉʫʙʪʦʪʘʣʴʥʘʷ 3 (10%) - 0,237 

ʇʘʨʘʵʟʦʬʘʛʝʘʣʴʥʳʝ 2 (6,7%) 1 (3,4%) 1 

ʈʝʬʣʶʢʩ-ʵʟʦʬʘʛʠʪ  

ʅʝʪ 2 (7%) - 0,491 

I ʩʪʝʧʝʥʠ 11 (37%) 18 (62%) 0,037 

II  ʩʪʝʧʝʥʠ 9 (30%) 5 (18%) 0,532 

III ʩʪʝʧʝʥʠ 8 (26%) 3 (10%) 0,298 

IV ʩʪʝʧʝʥʠ - 3 (10%) 0,112 

ʇʠʱʝʚʦʜ ɹʘʨʨʝʪʪʘ  

ʅʝʪ 18 (60%) 26 (90%) 0,0153 

ɼʘ 12 (40%) 3 (10%)  

ʋʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʜʘ  

ʅʝʪ 23 (76,7%) 20 (69%) 0,567 

 I ʩʪʝʧʝʥʠ 5 (16,7%) 8 (28%) 0,360 

II  ʩʪʝʧʝʥʠ 2 (6,6%) 1 (3%) 1 

ʉʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ  

ɻɹ 23 (76,7%) 21 (72,4%) 0,771 

ʀɹʉ 12 (40%) 8 (27,6%) 0,411 

ʍʆɹʃ 2 (6,7%) 1 (3,4%) 1 

ʉɼ2 3 (10%) 7 (24,1%) 0,181 

ʆʞʠʨʝʥʠʝ 3 (10%) 8 (27,6%) 0,104 

ʀʥʦʝ 24 (80%) 22 (75,9%) 0,761 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ  

ɹʝʟ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 2 (6,7%) 0 0,492 

1 ʦʧʝʨʘʮʠʷ 18 (60%) 18 (62,1%) 1 

2 ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 10 (33,3%) 11 (37,9%) 0,789 

ɸʧʧʝʥʜʵʢʪʦʤʠʷ 6 (20%) 12 (41,4%) 0,095 
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ɻʝʨʥʠʦʧʣʘʩʪʠʢʘ 5 (16,7%) 5 (17,2%) 1 

ʍʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʷ 3 (10%) 3 (1-,3%) 1 

ʀʥʦʝ 4 (13,3%) 9 (31%) 0,125 

ʏʠʩʣʦ ʢʫʨʩʦʚ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ   

1-2 19 (63,3%) 20 (69%) 0,785 

3 ʠ ʙʦʣʝʝ 11 (36,7%) 9 (31%)  

 

ɺ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ 3.1 ʙʳʣʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʙʦʣʴʥʳʝ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʤʠ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʀɺʕɸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʠʭ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʠʘʛʥʦʟ ʙʳʣ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ, ʦ ʯʝʤ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5, 2.6, 2.7). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ (ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 3.1) 

ɻʨʫʧʧʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 13 

ʄʫʞʯʠʥ/ʞʝʥʱʠʥ 8/5 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ (ʣʝʪ) 48,1Ñ9,1 

ʀʄʊ (ʢʛ/ʤ2) 28,3Ñ4,5 

ASA  

I-II  2 

III  10 

IV 1 

ʉʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ  

ɻɹ 11 

ʀɹʉ 5 

ʍʆɹʃ 3 

ʉɼ2 3 

ʆʞʠʨʝʥʠʝ 3 

ʀʥʦʝ 11 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ 

3.1 

ɹʦʣʴʥʳʝ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʤʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʦʜʘ (n = 9) 

ʰʝʡʥʳʡ ʦʪʜʝʣ 0 

ʚʝʨʭʥʝʛʨʫʜʥʦʡ ʦʪʜʝʣ 0 

ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʜʥʦʡ ʦʪʜʝʣ 6 

ʥʠʞʥʝʛʨʫʜʥʦʡ ʦʪʜʝʣ 2 

ʧʠʱʝʚʦʜʥʦ-ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʝ ʩʦʫʩʪʴʝ 1 

ʈʘʟʤʝʨ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʦʜʘ 

<2 ʩʤ 4 

2-5 ʩʤ 3 

>5 ʩʤ 2 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʊʝʣʦ ɻʀʉʆ ï 1 

ɼʥʦ ɻʀʉʆ ï 1 

ɸʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʈʘʥʥʠʡ ʨʘʢ ʞʝʣʫʜʢʘ ʩʊ1 ï 2 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 - ʊʠʧ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ 3.1 

 

ɺ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ 3.2 ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʀɺʕɸ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʢʨʘʝʚ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʨʝʟʝʢʮʠʠ. ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ 

ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 2 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʨʘʥʥʠʤ ʠ 14 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʤʝʩʪʥʦ-ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʨʘʢʦʤ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʚʦʰʣʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʛʨʫʧʧʫ 4 ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ. 

ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 4 ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʣʦʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʀɺʕɸ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʰʚʦʚ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʧʨʠ ʛʘʩʪʨʵʢʪʦʤʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʟʦʬʘʛʦʧʣʘʩʪʠʢʝ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʀɺʕɸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʝʨʚʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʘʣʣʦʥʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʘʪʝʪʝʨʘ, 

ʦ ʯʝʤ ʙʫʜʝʪ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. ɼʘʣʝʝ ʦʮʝʥʢʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʙʝʟ ʀɺʕɸ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. 

 
ʊʠʧ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ (n = 9) 

ʊʠʧ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʞʝʣʫʜʢʘ (n = 2) 

ʃʝʡʦʤʠʦʤʘ 3 0 

ɻʀʉʆ 4 2 

ʂʠʩʪʘ 2 0 

ʈʘʥʥʠʡ ʨʘʢ ʩʊ1 0 2 

ʀɻʍ 

ɼʘ 

ʅʝʪ 

 

7 

2 

 

2 

2 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʨʠʩʢʘ (ʜʣʷ ɻʀʉʆ)   

ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ 0 0 

ʅʠʟʢʠʡ 2 0 

ʉʨʝʜʥʠʡ 2 2 

ɺr ʩʦʢʠʡ 0 0 
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ɺ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 2 ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ. ʇʦʜʛʨʫʧʧʫ 4.1 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 13 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟ ʙʳʣ ʥʘʣʦʞʝʥ ʥʘ ʰʝʝ. ɺ ʵʪʫ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ ʚʦʰʣʠ 10 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʩʫʙʪʦʪʘʣʴʥʫ  ʁʨʝʟʝʢʮʠ ʁʧʠʱʝʚʦʜʘ (7 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʤʠ ʨʫʙʮʦʚʳʤʠ ʩʪʨʠʢʪʫʨʘʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ, 3 ï ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʜʠʝʡ ʢʘʨʜʠʦʩʧʘʟʤʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ 3 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʘʷ ʧʣʘʩʪʠʢʘ (2 ï ʧʦʩʣʝ ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʵʟʦʬʘʛʵʢʪʦʤʠʠ, 1 ï ʧʨʠ 

ʦʞʦʛʦʚʦʡ ʩʪʨʠʢʪʫʨʝ ʧʠʱʝʚʦʜʘ). ɺ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ 4.2 ʚʦʰʣʠ 14 ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʘʢʦʤ 

ʞʝʣʫʜʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʛʘʩʪʨʵʢʪʦʤʠʷ ʩ ʨʝʟʝʢʮʠʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʩʧʣʝʥʵʢʪʦʤʠʷ, ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʷ, ʣʠʤʬʘʜʝʥʵʢʪʦʤʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ D2 ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʟʦʬʘʛʦʵʥʪʝʨʦʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʚʦʰʝʜʰʠʭ ʚ 4 ʛʨʫʧʧʫ 

 ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 4.1 ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 4.2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 13 14 

ʄʫʞʯʠʥ/ʞʝʥʱʠʥ 7/6 9/5 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʄʝ (ʣʝʪ) 42,5 (37,5;49) 57 (47;66) 

ʀʄʊ (ʢʛ/ʤ2), ʄʝ 19,4 (17,2;23,3) 25,9 (22,7;29,3) 

ASA   

I-II  8 7 

III  5 7 

IV - - 

ɼʠʘʛʥʦʟ   

 ʈʫʙʮʦʚʳʝ ʩʪʨʠʢʪʫʨʳ -7 ʈʘʢ ʞʝʣʫʜʢʘ ʩʊ1-ʊ3- 14 

 ʂʘʨʜʠʦʩʧʘʟʤ 4 ʩʪʘʜʠʠ 3  

 ʈʘʢ ʧʠʱʝʚʦʜʘ 1  

 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʣʝ 

ʵʟʦʬʘʛʵʢʪʦʤʠʠ 2 

 

ʉʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

  

ɻɹ 8 11 

ʀɹʉ 6 5 

ʍʆɹʃ 1 1 

ʉɼ 1 1 

ʆʞʠʨʝʥʠʝ 1 3 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

5  

ʅʝʦʘʜʴʶʚʘʥʪʥʘʷ ʭʠʤʠʦ-

ʣʫʯʝʚʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ 

2 2 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ 4 ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 2.9. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʞʝʣʫʜʢʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ 4.2 

ʛʨʫʧʧʳ 

ɿʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʫʜʢʘ (n =14) 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʢʘʨʜʠʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ 1 

ʜʥʦ ʞʝʣʫʜʢʘ 2 

ʪʝʣʦ ʞʝʣʫʜʢʘ 5 

ʘʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ 6 

ʈʘʟʤʝʨ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʞʝʣʫʜʢʘ (n =14) 

<2 ʩʤ 2 

2-5 ʩʤ 8 

>5 ʩʤ 4 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ (ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ), ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ 

ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ  2 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 4 

ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 4 

ʇʝʨʩʪʥʝʚʠʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ 4 

ʉʪʘʜʠʷ TNM 

ʊ 

ʊ1ʘ 0 

ʊ1b 0 

ʊ2 8 

ʊ3 6 

ʊ4a 0 

ʊ4b 0 

N 

N0 0 

N1 12 

N2 2 

N3 0 

M 
M0 14 

M1 0 
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2.5 ʄʝʪʦʜʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʚʟʷʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʩʙʦʨ ʞʘʣʦʙ, 

ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʬʠʟʠʢʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʦʙʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ, 

ʦʙʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʯʠ, ʢʦʘʛʫʣʦʛʨʘʤʤʘ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ), ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʨʛʘʥʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʥʢʦʤʘʨʢʝʨʦʚ.  

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʢʣʶʯʘʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ɾʂʊ (ʧʨʠ 

ʛʨʳʞʘʭ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ï ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ), ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʫʣʴʪʠʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧɹʁʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʨʫʜʥʦʡ ʠ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. 

ɺʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʩʪʘʜʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ TNM (7-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ) ʠ ʙʳʣʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʩʠʣʠʫʤʝ ʎʝʥʪʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʢʪʠʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʨʦʢʘʭ ʦʪ 6 ʜʦ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʕʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ 

ʞʝʣʫʜʢʘ 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʀɺʕɸ, ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤ ʢʘʙʠʥʝʪʦʤ ʈʅʎʍ ʠʤ. ʘʢʘʜ. ɹ.ɺ. ʇʝʪʨʦʚʩʢʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʜʘʚʘʣʠ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʪʦʯʥʠʪʴ 

ʨʷʜ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʷ ʧʠʝɦʚʦʜʘ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʚ 
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ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʨʘʟʤʝʨʳ, ʰʠʨʠʥʫ ʰʝʡʢʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʠʪʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ. 

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʛʨʳʞʘʭ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤ  rʩʯʠʪʘʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠ ̫ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ Z-ʣʠʥʠʠ, ʫʢʦʨʦʯʝʥʠ ̫ ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʝʪʘʧʣʘʟʠʠ ʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ 

ɹʘʨʨʝʪʪʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʪʨʠʢʪʫʨʳ ʧʠʱʝʚʦʜʘ. ʈʝʬʣʶʢʩ-ʵʟʦʬʘʛʠʪ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʏʝʨʥʦʫʩʦʚʘ ɸ.ʌ (1973 ʛ.), Savary-Miller  (1978 ʛʦʜ) [ʀʚʘʰʢʠʥ ɺ.ʊ. 

ʩ ʩʦʘʚʪ., 2014] ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ: 

1-  ̫ʩʪʘʜʠʷ ð ʜʠʬʬʫʟʥʘʷ ʠʣʠ ʦʯʘʛʦʚʘʷ ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʥʝʩʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʵʨʦʟʠʠ ʩ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʢʨʘʩʥʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ, ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʘʬʪʦʟʥʳʝ ʵʨʦʟʠʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚʚʝʨʭ ʦʪ 

ʢʘʨʜʠʠ ʠʣʠ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ; 

2-  ̫ʩʪʘʜʠʷ ð ʵʨʦʟʠʠ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʥʝ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ; 

3-  ̫ʩʪʘʜʠʷ ð ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʵʨʦʟʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʪ 

ʚʩʶ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʦʜʘ; 

4-  ̫ ʩʪʘʜʠʷ ð ʧʦʜʦʙʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʥʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ: ʩʫʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ ʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʝ ʦʪʜʝʣʳ, ʷʟʚʳ, ʧʠʱʝʚʦʜ ɹʘʨʨʝʪʪʘ. 

ʇʠʱʝʚʦʜ ɹʘʨʨʝʪʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʶ ʛʘʩʪʨʦʵʟʦʬʘʛʝʘʣʴʥʦʡ ʨʝʬʣʶʢʩʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ 2014 ʛʦʜʫ 

[ʀʚʘʰʢʠʥ ɺ.ʊ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2014]. 

ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ (ʚ ʩʤ ʦʪ ʨʝʟʮʦʚ) ʦʧʫʭʦʣʠ, ʧʨʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʞʝʣʫʜʢʘ - 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ.  

ʈʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʚ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʙʘʨʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʝʛʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ (ʛʣʦʪʦʯʥʦ-
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ʧʠʱʝʚʦʜʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ, ʵʧʠʬʨʝʥʘʣʴʥʳʡ), ʨʘʟʤʝʨʳ, ʰʠʨʠʥʫ ʰʝʡʢʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʛʨʳʞ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ɹ.ɺ. ʇʝʪʨʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʅ.ʅ. ʂʘʥʰʠʥʫ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 - ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʨʳʞ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ 

(ɹ.ɺ. ʇʝʪʨʦʚʩʢʠʡ, ʅ.ʅ. ʂʘʥʰʠʥ, 1966 ʛʦʜ) 

ʉʢʦʣʴʟʷʱʠʝ 

(ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʝ) 

ʂʘʨʜʠʘʣʴʥʘʷ 

ʂʘʨʜʠʦʬʫʥʜʘʣʴʥʘʷ 

ʉʫʙʪʦʪʘʣʴʥʘʷ 

ʊʦʪʘʣʴʥʘʷ 

ʇʘʨʘʵʟʦʬʘʛʝʘʣʴʥʳʝ 

ʌʫʥʜʘʣʴʥʘʷ 

ɸʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʂʠʰʝʯʥʘʷ 

ʉʘʣʴʥʠʢʦʚʘʷ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʦʚʦʨʠʤʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʠ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ɾʂʊ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫

ʰʚʦʚ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʥʥʝʤ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚʩʝʤ ʙʦʣʴʥʳʤ. ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʇʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʪʘʪʦʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʨʝʬʣʶʢʩ-ʵʟʦʬʘʛʠʪʦʤ ʠ ʛʨʳʞʘʤʠ 

ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʠ 

ʤʝʪʘʧʣʘʟʠʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ. 
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ʇʨʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʪʦʥʢʦʠʛʦʣʴʥʫʶ ʙʠʦʧʩʠʶ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʵʥʜʦʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʕʥʜʦʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʨʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʤ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ 

ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ɻʀʉʆ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 - ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʧʨʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ 

(Fletcher C.D., 2002)  

 ɼʝʩʤʠʥ SMA CD34 
KIT 

(CD117) 
S-100 

ʃʝʡʦʤʠʦʤʘ + + - - ʈʝʜʢʦ 

ɻʀʉʆ 
ʆʯʝʥʴ 

ʨʝʜʢʦ 

+ 

(30-40%) 

+ 

(60-70%) 
+ + (5%) 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ɻʀʉʆ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12 - ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʛʘʩʪʨʦʠʥʪʝʩʪʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ (c ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, Fletcher C.D., 2002) 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʨʠʩʢʘ 
ʈʘʟʤʝʨ ʦʧʫʭʦʣʠ 

(ʩʤ) 

ʏʠʩʣʦ ʤʠʪʦʟʦʚ (ʥʘ 50 

HPFs) 

ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ <2 <5 

ʅʠʟʢʠʡ 2-5 <5 

ʉʨʝʜʥʠʡ 
<5 6-10 

5-10 <5 

ɺʳʩʦʢʠʡ 

>5 >5 

>10 ʃʶʙʦʝ ʯʠʩʣʦ ʤʠʪʦʟʦʚ 

ʃʶʙʦʡ ʨʘʟʤʝʨ >10 

2.6 ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀɺʕɸ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ (ʜʠʚʝʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʷ, ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʛʨʘʥʠʮ 

ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʧʨʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʰʚʘ/ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʪʘʢʪʠʢʫ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠʣʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 
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ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ). ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʀɺʕɸ, ʚʩʝ ʩʣʫʯʘʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʝʝ ʚʣʠʷʥʠ ̫ʥʘ ʭʦʜ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ 1), ʣʠʙʦ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʘʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ (ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ 0). ʅʘʢʦʥʝʮ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʝʝ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʥʦ 

ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʭʠʨʫʨʛʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ çʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠè ʀɺʕɸ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʦʩʣʝ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʝʨʠʨʫʶʱʠʡ ʭʠʨʫʨʛ ʦʮʝʥʠʚʘʣ 

çʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴè ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ 3-ʭ ʙʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʛʜʝ ʝʜʠʥʠʮʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ çʙʳʣʘ 

ʥʝ ʧʦʣʝʟʥʘè, ʘ ʪʨʠ ï çʙʳʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘè (ʰʢʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ çʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠè). 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʙʱʠʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʵʪʘʧʘ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʫʟʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʀɺʕɸ ʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ ʚ ʨʦʪʦʚʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʜʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ). ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ɻʨʫʧʧʘ 1  

1) ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʤʠʥ.); 

2) ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʘ ʀɺʕɸ (ʤʠʥ.); 

3) ʆʮʝʥʢʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʰʚʘ ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʥʘʛʥʦʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʥʳ); 

4) ʆʮʝʥʢʘ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʪʨʠʢʪʫʨ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʨʝʮʠʜʠʚʘ). 

5) ʇʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʡʢʦ-ʜʝʥʴ. 
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ɻʨʫʧʧʘ 2  

1) ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʤʠʥ.); 

2) ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʘ ʀɺʕɸ (ʤʠʥ.); 

3) ʆʮʝʥʢʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʜʠʩʬʘʛʠʷ; 

ʥʘʛʥʦʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʥʳ ʠ ʪ.ʜ.); 

4) ʇʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʡʢʦ-ʜʝʥʴ. 

5) ʆʮʝʥʢʘ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ 

ʤʘʥʞʝʪʢʠ; gas-bloat ʩʠʥʜʨʦʤ; ʜʝʤʧʠʥʛ-ʩʠʥʜʨʦʤ, ʨʝʮʠʜʠʚ ʠʟʞʦʛʠ). 

 

ɻʨʫʧʧʘ 3  

3.1ʊʦʧʠʢʘ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ 

1) ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʤʠʥ.); 

2) ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʘ ʀɺʕɸ (ʤʠʥ.); 

3) ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʜʦʩʪʫʧʘ. 

3.2 ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

1) ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʤʠʥ.); 

2) ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʘ ʀɺʕɸ (ʤʠʥ.); 

3) ʆʙʲʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʟʝʢʮʠʠ; 

4) ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʘʝʚ ʨʝʟʝʢʮʠʠ (R0). 

ɻʨʫʧʧʘ 4  

1) ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʤʠʥ.); 

2) ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ (ʤʠʥʫʪʳ); 

3) ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʰʚʘ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ; 

4) ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʚʦʚ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʚ ʨʘʥʥʝʤ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 
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2.7 ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ Microsoft Office Excel 2016. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ IBM SPSS 

Statistics v.26 (ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ - IBM Corporation). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʜʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ (ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʤʝʥʝʝ 50), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʵʢʩʮʝʩʩʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠʩʴ ʚ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʷʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (M) ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ (SD).ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʦʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʜʠʘʥʳ (Me) ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʚʘʨʪʠʣʝʡ (ʨ25-ʨ75). 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʜʦʣʝʡ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ U-

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɢ
2
 (ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ 

ʁʝʡʪʩʘ ʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ï ʜʣʷ ʪʘʙʣʠʮ ʨʘʟʤʝʨʘ ç2ʭ2è). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʠʣʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ű (ʜʣʷ ʪʘʙʣʠʮ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ç2ʭ2è). ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʈ ʙʦʣʝʝ 0,05 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ P ʤʝʥʝʝ 0,05 ï ʦʙ 

ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʨ < 0,05. 
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ɻʃɸɺɸ 3 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʀʅʈɸʆʇɽʈɸʎʀʆʅʅʆʁ 

ɺʅʋʊʈʀʇʈʆʉɺɽʊʅʆʁ ʕʅɼʆʉʂʆʇʀʏɽʉʂʆʁ ɸʉʉʀʉʊɽʅʎʀʀ ʇʈʀ 

ʆʇɽʈɸʎʀʗʍ ʅɸ ʇʀʑɽɺʆɼɽ ʀ ɾɽʃʋɼʂɽ 

3.1 ʆʙʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʜʝ ʠ ʞʝʣʫʜʢʝ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʬʠʙʨʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʵʥʜʦʩʢʦʧʳ c ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1) ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨ ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʟʘʧʠʩʴ ʥʘ ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʧʨʠʥʪʝʨʘ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 - ɺʠʜʝʦʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʡʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʀɺʕɸ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʵʥʜʦʩʢʦʧʦʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 

3.1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 - ɺʠʜʳ ʚʠʜʝʦʵʥʜʦʩʢʦʧʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʀɺʕɸ 

ʊʠʧ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ ɼʠʘʤʝʪʨ (ʤʤ) ɼʣʠʥʘ (ʩʤ) ʊʠʧ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ɺʠʜʝʦʛʘʩʪʨʦʩʢʦʧ 

Fujinon EG-530WR 

94 110 ʌʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʷ 

ɼʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʷ  

ʆʮʝʥʢʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʊʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʨʘʷ ʨʝʟʝʢʮʠʠ 

 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʀɺʕɸ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤ ʢʘʙʠʥʝʪʦʤ ʌɻɹʅʋ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɹ.ɺ. ʇʝʪʨʦʚʩʢʦʛʦè. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ ʦʜʥʠʤ 

ʚʨʘʯʦʤ-ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʩʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ 

ʥʘ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ (ʚʠʜʝʦ ʠʣʠ ʬʦʪʦ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ (ʧʨʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ, ʟ̫ʚʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ). 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʀɺʕɸ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1) ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ï ʧʘʮʠʝʥʪ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʯʘʱʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʧʠʥʝ ʠʣʠ ʥʘ ʞʠʚʦʪʝ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʙʦʣʴʥʦʡ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʦʢʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2); 

2) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʀɺʕɸ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʱʝʡ ʘʥʝʩʪʝʟʠʠ ʩ ʀɺʃ ʩ ʠʥʪʫʙʘʮʠʝʡ 

ʦʨʦʪʨʘʭʝʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ, ʯʪʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʛʫʙʥʠʢʘ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ), ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʠʥʪʫʙʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ, ʪʨʝʙʫʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʥʝʩʪʝʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ; 

3) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ ʚ ʧʠʱʝʚʦʜ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʠʥʪʫʙʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʢ 

ʧʨʘʚʦʤʫ ʫʛʣʫ ʨʪʘ (ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʛʫʙʥʠʢʘ), ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ 

ʩʛʠʙʘʥʠʝ ʛʦʣʦʚʳ (ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ), ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ ʧʦ ʧʘʣʴʮʫ, 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʥʞʝʪʳ ʠʥʪʫʙʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ; 
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4) ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʠʜʝʦʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʪʦʨʘʢʦʩʢʦʧʠʠ, 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ) ʜʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʪʝʤʥʝʥʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʷʨʢʦʩʪʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʷ). ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʜʫʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʚʝʪʘ 

(ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʞʝʣʫʜʢʘ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʦʩʪʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʢʘʨʙʦʢʩʠʧʝʨʠʪʦʥʝʫʤʝ); 

5) ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩ ʠʥʩʫʬʬʣʷʮʠʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʴ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʧʝʪʝʣʴ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʝʩʫʬʬʣʷʮʠʶ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʣʠʙʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʜʫʚʘʥʠʷ ʉʆ2, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦʢʠʜʘʝʪ 

ʧʨʦʩʚʝʪ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʯʝʤ ʚʦʟʜʫʭ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 - ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ 

ʧʨʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʠ 
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3.2 ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ 

3.2.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʚ ʧʠʱʝʚʦʜʘ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʎʝʥʢʝʨʘ) 

ʇʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʮʝʥʢʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠ 

ʥʘ ʩʧʠʥʫ ʩ ʚʘʣʠʢʦʤ ʧʦʜ ʧʣʝʯʘʤʠ ʩ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʛʦʣʦʚʳ ʥʘʧʨʘʚʦ. ʈʘʟʨʝʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʚʜʦʣʴ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʣʝʚʦʡ ʛʨʫʜʠʥʦ-ʢʣʶʯʠʯʥʦ-ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʦʡ ʤʳʰʮʳ. 

ʇʦʩʣʦʡʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʪʢʘʥʠ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʰʝʠ ʩ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʠʱʝʚʦʜʘ. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʳ ʩ 

ʀɺʕɸ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʠʛʣʘʰʘʣʘʩʴ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʙʨʠʛʘʜʘ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʜ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʚʠʜʝʦʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʝ ʦʨʛʘʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2, 3.3) ʅʘ ʵʪʘʧʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ (ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠ)̫ ʠ ʠʥʩʫʬʬʣʮ̫ʠʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦʠʩʢ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ. 

ɼʘʣʝʝ ʚʨʘʯ-ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʩʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣ ʦʙʲʝʤ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ, ʘ ʥʘ 

ʵʪʘʧʝ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʠ - ʧʦʣʥʦʪʫ ʝʛʦ ʠʩʩʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʫʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʘʥʠʷ ʰʝʡʢʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʩʰʠʚʘʶʱʠʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʰʚʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʣʠʥʠʠ 

ʰʚʦʚ. 

ʇʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʵʧʠʬʨʝʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʦʚ 

ʜʦʩʪʫʧ (ʪʦʨʘʢʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ. ʊʝʭʥʠʢʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʙʳʣʠ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʮʝʥʢʝʨʦʚʩʢʠʭ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘʭ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 - ʀɺʕɸ ʧʨʠ ʮʝʥʢʝʨʦʚʩʢʦʤ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʝ (ɸ ï ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʷ; 

ɹ ï ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ) 

3.2.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʈʅʎʍ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ  

ɺ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ I (ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ) 

ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʈʅʎʍ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 2008 ʛʦʜʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʢ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘ ʩʧʠʥʝ ʩ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʦʛʘʤʠ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʦʧʝʨʠʨʫʶʱʠʡ ʭʠʨʫʨʛ, ʧʝʨʚʳʡ ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ 

ʟʘʥʠʤʘʣ ʤʝʩʪʦ ʩʣʝʚʘ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. ɻʦʣʦʚʥʦʡ ʢʦʥʝʮ ʩʪʦʣʘ 

ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʣʠ ʥʘ 30-40Ǔ. ʆʧʝʨʘʮʠʶ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʧʝʨʠʪʦʥʝʫʤʘ 

(12 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 5 ʪʨʦʘʢʘʨʦʚ. 

ʇʦʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʀɺʕɸ ʙʳʣʦ ʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ 2-3 ʧʝʨʚʳʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʰʚʦʚ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʛʠʧʝʨʪʦʥʫʩʫ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ, ʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ï 

ʢ ʝʝ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʥʞʝʪʢʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʧʝʨʝʢʨʫʪ ʩʪʝʥʢʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ 

ɿʦʥʘ 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʵʢʪʦʤʠʠ 

ɸ ɹ 
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ʦʩʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʥʞʝʪʢʫ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʠ ʠʟʙʳʪʢʘ ʪʢʘʥʠ ʜʥʘ 

ʞʝʣʫʜʢʘ, ʥʠ ʝʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʘʥʞʝʪʢʫ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʀɺʕɸ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4). ʇʦʩʣʝ 

ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʙʫʜʫʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ 

ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʤʷʛʢʠʤ ʟʘʞʠʤʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣ 

ʪʨʘʢʮʠʶ ʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠʣʠ ʤʘʣʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥ rʚʥʠʟ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʭʠʨʫʨʛ ʚʳʧʦʣʥʷʣ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʦʢ ʞʝʣʫʜʢʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʥʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʠʱʝʚʦʜ ʙʳʣ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ ʠʤʠ ʩʢʣʘʜʢʫ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʘʥʞʝʪʢʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʪʦʣʩʪʳʡ ʟʦʥʜ ʠʟ 

ʞʝʣʫʜʢʘ ʫʙʠʨʘʣʠ, ʚʤʝʩʪʦ ʥʝʛʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʚʠʜʝʦʛʘʩʪʨʦʩʢʦʧ (Fujinon 

EG-530WR, ʜʠʘʤʝʪʨ 9,4 ʤʤ). ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʵʟʦʬʘʛʦʛʘʩʪʨʦʩʢʦʧʠʶ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʪʨʦʛʨʘʜʥʳʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʟʦʥʳ ʢʘʨʜʠʠ (ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʝʪʨʦʬʣʝʢʩʠʠ) ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5, 3.6).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 - ɺʠʜ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʠ ʩ ʀɺʕɸ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʥʞʝʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʵʥʜʦʩʢʦʧʝ ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʳʤ 

ʥʝʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʠʤʩʷ ʰʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ (ʕʪʠʙʦʥʜ 3/0). ʇʝʨʚʳʤ ʩʪʝʞʢʦʤ 

ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʣʠ ʩʝʨʦʟʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʦʢ ʜʥʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʩ 
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ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʭʚʘʪʦʤ ʚ ʰʦʚ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ, 

ʦʪʩʪʫʧ ̫ ʚʳʰʝ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦ-ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ 2,0-3,0 ʩʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʙʥʦʤ 

ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʟʣʘ (ʚʝʨʭʥʝʛʦ) ʰʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʭʚʘʪʘ 

ʤʘʥʞʝʪʢʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʞʝʣʫʜʢʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 - ʅʘʯʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ 

(ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ 1 ʰʚʘ) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 - ʀɺʕɸ, ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʤʘʥʞʝʪʢʠ ʚ ʨʝʪʨʦʬʣʝʢʩʠʠ 
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ɼʘʣʝʝ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʰʚʘ ʪʦʡ ʞʝ ʥʠʪʴʶ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʬʫʥʜʦʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʘʥʞʝʪʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʰʚʦʤ 

ʜʣʠʥʦʡ 4,0 - 5,0 ʩʤ, ʯʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ 5-6 ʩʪʝʞʢʦʚ, 

ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʝʨʦʟʥʦ ï ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʦʢ ʞʝʣʫʜʢʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʥʘ ʠ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʪʝʥʢʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʢʨʘʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʘʥʞʝʪʢʠ ʪʘʢ ʞʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʢ ʧʠʱʝʚʦʜʫ ʩʧʝʨʝʜʠ ʠ ʩʟʘʜʠ ʥʝʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʠʤʩʷ 

ʰʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ  

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʥʞʝʪʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʵʟʦʬʘʛʦʬʫʥʜʦʨʘʬʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʥʞʝʪʢʠ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʝ y ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʆʧʝʨʘʮʠʶ ʟʘʚʝʨʰʘʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʦʥʢʦʛʦ ʥʘʟʦʛʘʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʘ. 

3.2.3 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ 

 ʉ 2013 ʛʦʜʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ (ʣʝʡʦʤʠʦʤʳ ʠ ɻʀʉʆ, ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7) ʩʪʘʣ 

ʚʠʜʝʦʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ. ʇʨʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʨʘʢʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ ʯʝʨʝʟ ʧʨʘʚʫʶ ʧʣʝʚʨʘʣʴʥʫʶ 

ʧʦʣʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ çʥʘ ʞʠʚʦʪʝè (çprone-positionè), ʧʨʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ï ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʪʨʦʘʢʘʨʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 - ʃʝʡʦʤʠʦʤʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ (ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ) 

 

ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʞʝʣʫʜʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʫʢʣʝʘʮʠʷ ʠʣʠ ʩʝʢʪʦʨʘʣʴʥʘʷ ʨʝʟʝʢʮʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʠʟ-ʟʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʘ ʧʨʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠ 

ʪʦʨʘʢʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʟʤʝʨʝ, ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʣʥʦʪʳ ʝʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʳ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʀɺʕɸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣ̫ ʪʦʯʥʦʡ ʪʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ ʧʫʪʝʤ ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʦʨʛʘʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 - ʀʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 

ɻʀʉʆ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ (ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʦʩʪʥʘʷ ʩʣʝʚʘ ʠ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʘʷ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʩʧʨʘʚʘ) 

ʇʦʩʣʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʧʫʭʦʣʠ ʝʝ ʫʜʘʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʵʥʫʢʣʝʘʮʠʠ ʠʣʠ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 - ʀʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ɻʀʉʆ ʥʠʞʥʝʡʪʨʝʪʠ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ (ʪɻʘʧʳ ʵʥʫʢʣʝʘʮʠʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ)  

ʇʦʩʣʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʰʚʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʨʘʟʜʫʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʪʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʘ. 
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ʇʨʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʞʝʣʫʜʢʘ ʪʝʭʥʠʢʘ ʀɺʕɸ ʙʳʣʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ ʥʘ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʞʝʣʫʜʢʘ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʰʠʚʘʥʠʷ) ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩʝʢʪʦʨʘʣʴʥʫʶ ʨʝʟʝʢʮʠʶ ʞʝʣʫʜʢʘ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 - ʀʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʦʧʫʭʦʣʠ ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʇʨʠ ʥʝʧʘʣʴʧʠʨʫʝʤʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʞʝʣʫʜʢʘ (ʨʘʥʥʠʡ ʨʘʢ ʞʝʣʫʜʢʘ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʧʨʠ ʤʝʩʪʥʦ-ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤ ʨʘʢʝ 

ʞʝʣʫʜʢʘ ʀɺʕɸ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʪʦʯʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʝʟʝʢʮʠʠ (ʜʠʩʪʘʣʴʥʘʷ, ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʟʝʢʮʠʷ ʞʝʣʫʜʢʘ), ʥʦ ʠ ʦʙʲʝʤ. ʇʨʠ ʤʝʩʪʥʦ-

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤ ʨʘʢʝ ʞʝʣʫʜʢʘ ʀɺʕɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʨʝʟʝʢʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʦʥʳ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʠ ʝʛʦ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʦ 

ʯʝʤ ʙʫʜʝʪ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. 

3.2.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʰʚʘ/ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʮʠʠ 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʰʚʘ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʧʨʠ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʜʝ ʠ ʞʝʣʫʜʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ V. Clumsky, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ 
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ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠ ̫ ʧʨʠ ʨʘʟʜʫʚʘʥʠʠ ʢʠʰʢʠ ʛʘʟʦʤ, ʣʠʙʦ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʩʠʣʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ [Hendriks T7, 

2013]. ɼʘʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʥʘ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ. ʇʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʩ ʧʠʱʝʚʦʜʦʤ ʠ ʞʝʣʫʜʢʦʤ (ʧʨʠ 

ʛʘʩʪʨʵʢʪʦʤʠʠ ʠ ʧʨʠ ʩʫʙʪʦʪʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʥʘ ʰʝʝ, ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʵʟʦʬʘʛʦʧʣʘʩʪʠʢʘʭ) ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʝʨʝʞʘʪʠʷ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʳ). 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʀɺʕɸ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʚʥʘʯʘʣʝ, ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʟʦʥʘ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʩ ʧʦʧʳʪʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʜʫʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ɾʂʊ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʥʩʫʬʬʣʷʮʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤ  rʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʝʥ ʠ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʰʚʘ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪ ɹ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʝʛʦ ʧʨʦʩʚʝʪʘ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʠʥʩʫʬʬʣʷʮʠʠ. 

ʉʪʘʣʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʢʢʣʶʟʠʶ ʧʨʦʩʚʝʪʦʚ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʫʯʥʦʝ ʧʝʨʝʞʘʪʠʝ ʧʠʱʝʚʦʜʘ 

ʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ, ʪʦ ʠʟ ʰʝʡʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʚ ʩʠʣʫ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʵʪʘ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ 

ʟʦʥʳ ʜʠʩʪʘʣʴʥʝʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʩʪʘ ʫʪʝʯʢʠ 

ʛʘʟʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʙʨʦʩʘ ʛʘʟʘ ʚ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ɼʣ ̫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ ʩʦʫʩʪʴʷ ʥʘ ʰʝʝ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʤʘʥʫʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʫʣʴʪʠ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʪʘ ʧʨʠ ʵʟʦʬʘʛʦʧʣʘʩʪʠʢʝ ʧʨʠ ʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʫʭʙʘʣʣʦʥʳʡ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʡ 
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ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʡ ʢʘʪʝʪʝʨ (ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ çʉʧʦʩʦʙ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʜʝè, 

ʥʦʤʝʨ ʧʘʪʝʥʪʘ RU 2718297 C1, ʜʘʪʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 01.04.2020, ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ ˉ10). 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʫ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʫʩʪʴʷ ʧʝʨʚʳʡ ʙʘʣʣʦʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʜʠʩʪʘʣʴʥʝʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ, 

ʚʪʦʨʦʡ ï ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 - ʉʭʝʤʘ ʜʚʫʭʙʘʣʣʦʥʥʦʛʦ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʪʝʪʝʨʘ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʧʘʪʝʥʪ ʥʦʤʝʨ RU 2718297 C1) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ (1 - ʧʦʨʪ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʣʦʥʘ; 2 - ʧʦʨʪ 

ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʣʦʥʘ; 3 - ʧʦʨʪ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 4 - ʢʘʥʘʣ ʢʘʪʝʪʝʨʘ; 5 - 

ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʣʦʥ; 6 - ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 7 - ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʡ 

ʙʘʣʣʦʥ) 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʧʨʠʮʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʣʦʥʘ ʧʦʜ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʚʦʜʠʣʠ 40-50 ʤʣ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʯʝʨʝʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʨʪ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʣʦʥ. ʏʝʨʝʟ ʧʦʨʪ ʜʣʷ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʢʘʥʘʣ ʢʘʪʝʪʝʨʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ 1% ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ 

ʩʠʥʝʛʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʤ ʙʘʣʣʦʥʦʤ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʘʧʦʣʥʷʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʤʝʩʪʫ ʢʫʣɹʪʝʡ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʪʦʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 - ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʩʪʘ 

ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʥʘ ʰʝʝ 

ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʧʦʜʪʝʢʘʥʠʷ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʰʚ r ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ. ʇʨʠ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʩʪ ʩ ʩʘʣʬʝʪʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʜʘʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʪʝʢʘʥʠʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʚ ʟʦʥʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 - ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʠ ʵʟʦʬʘʛʦʧʣʘʩʪʠʢʝ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʥʘ ʰʝʝ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʵʟʦʬʘʛʦʵʥʪʝʨʦʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʛʘʩʪʨʵʢʪʦʤʠʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʭʦʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʛʦ ʥʘʟʦʛʘʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ 
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ʯʘʩʪʠ (çʉʧʦʩʦʙ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʧʨʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘè, 

ʥʦʤʝʨ ʟʘʷʚʢʠ 2020106321). ʅʘ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʀɺʕɸ ʩ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ ʠ ʟʦʥʜʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʦʩʪʴ ʥʦʩʘ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʟʦʥ ʧʝʨʝʞʘʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ. 

ɼʣʠʥʘ ʟʦʥʜʘ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʙʠʨʘʣʘʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʟʦʥʜʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʚʦʚ ʩʦʫʩʪʴʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.14).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 - ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʦʥʜʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʵʟʦʬʘʛʦʵʥʪʝʨʦʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ (1 - ʧʦʨʪ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ; 2 - ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʝʨʝʞʘʪʠʷ; 3 - ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʟʦʥʜʘ; 4 - ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʝʨʝʞʘʪʠʷ) 

ɺʦʢʨʫʛ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʯʠʩʪʫ  ʁʤʘʨʣʝʚʫ  ʁʩʘʣʬʝʪʢʫ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʦʜʪʝʢʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ. ɼʠʩʪʘʣʴʥʝʝ ʠ 

ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʭʠʨʫʨʛ ʧʝʨʝʞʠʤʘʣ ʧʠʱʝʚʦʜ ʠ ʞʝʣʫʜʦʢ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

2-3 ʩʤ ʦʪ ʰʚʦʚ ʩʦʫʩʪʴʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15). 

         ɺ ʢʘʥʘʣ ʟʦʥʜʘ ʧʦʜ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ çʪʫʛʦʛʦè 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷè ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 50-70 ʤʣ 1% ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ 

ʩʠʥʝʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʧʦʩʪʫʧʘ ̫ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʟʦʥʜʘ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʘʧʦʣʥʷʣ ʚʝʩʴ 

ʦʙʲʝʤ. ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʰʚʦʚ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫ  ʁ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠ ʁʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15, 3.16). 




































































































